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PRCLOGO

Cuando este |ibro vea | a luz,
2026. Entonces en Espafa se inioc
dos totales y uno anultagma.que po
La Comisi-n Nacional @@emiAts® r
i onal dqeule Hecelnidprs8e ¢ omo mi si
erzos que se hagan al respec
erzos sino m8s bien compl eme
i pses pasados nos pueden en:
ideros, comsqguengemosgue | as ci
acceso a medi os de captaci -n
bstancial mente. Tengo m8s duda
I fen- meno
iguiendo | os conceptos de |
tos que vemos en el Cielo n
a circular. Poco a poco nhume
e | a mesa, i ncluso antes del
Manchas a simple vista fuero
metas de forma extraffa aparec?
pertenec2an 0o no a nuestra at
Sin embargo, algo despert- - el
cient?2ficos. El Sol y |l a Lun.
rovocando momentos de oscurida
nqui etud. Las consecuencias er a
elesst males de salud y muertes.
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|l i pse por E. Hall ey en 1715 \
nque siempre quedaba al g¥%n res

El pri mer cap?2tulo se dedica
ivulgaci - -n cient2fica, a una in
obiernan | os eclipses y su frec
recauci ones que se deben itsamar
a retinopat?2a es | a principal
exposici-n sol ar.
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ntramos en ul
o hacemos si
Me s 0s pri meros
ci vi i-n y por | o tanto en ten
exxi al l o constituye Egipto con
Akhenaton con su Dios %nico, el d
pri mera en preguntarse por la ra
Naturaleza y sobre todo en en
Con el siguiente cap?2tulo ini:
pseserestpafagll@s XVIII. Poca r ey
er on, salvo | a observaci - -n en
a, y el des bri miento del res
o] o t o de <cient?2fi
I i pse de 1860 sup!
nos per mit ir describiendo
a forma de detectar | aaluz, m
%l tima d®cada del siglo XX.
El XiXgltadlemneecli pses fundament a
a zona del Mediterr8neo y el de 1
e | as Il sl as Canari as, y del C
uerteventura vy Las Pal mas fuer o
bser vaowintn.niuvfcliuinmos el obser vad:
I JjOumdieo 1973, por haber sido fotc
as primeras campafas de prospecci
e |l os Muchachos (La Pal ma). Fina
999, que a pesar de no haber sido
uvo un <car8cter europeo, qgue at
spafola a todos |l os nivel es.

Fi nal ment e, trat amos de un m e
nuestros d2as: el frenado de | a ro
moment o angul arLuwred mastlelmavaiarurs
alejamiento de nuestro sat® ite vy
de su disco. En un tiempo del fut L
escala de millones de afos en que
tampoco haya Homo Sapiens para dis

O TP, QO T OO0 T —



CAPCTULFQUNDAMENTOS

Todo fluye, todo cambia, nada
Her 8§cl 4860 BEXES5 antes de | a Era

LOS TRES PROTAGONI STAS

Esta obra trata de | a interac
son asnuesst rdoe Si stema Sol ar. Un a
pl aneta, nuestra Tierra y wun sat

No vamos a hablar de | a g®nes

sino de suUsS mMovi mientos.

EISoA:todos |l os efecttentelo el &9
enviando luz y calor a | os plane

Lali erDreass;de ti empos de Cop®rnico

a l Sol . Muestr at ruans | taca ff mi, &«rotno cd
estaciones y de rotaci - n, 24 hor
con respecto al plano de trasl ac

Nuestrodestaniebea alrededor d e
| 2ptica con un per2metro de 94
i stancia promedio del1149diBb9787O
e conoce como unidad astron- mic
a Tierra esle edsepsapcliaoz ae xethner i or a |
07 227 km/h, o 29.8 Km/s, en el

lPor serellzaptirdd tya no circul ar, la velo
30.3 km/'s de velocidad m8xi ma en el per
en el afelio
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Northern spring/

Northern winter/
Southern fal 21. March

Souther

Periapsis

‘ 3. January

J’ 21. December

21.June (_7‘

Apoapsis

3. July 23. September

Northern summer;

Northern fall
Southern winter

Southern spring

Figud®da: AMovi miento de | a Tierra alred
(2Jluryi @ilci gmbPprkeos equinocscieps i)e2nbrmar :
La I 2nea de | os §8psiednegsr gc ocheejcd fae keil o p(ed
Las estaciones se alternan inversamen

La Lwun8at®lite naYeureardcudeentlra Teiner
s2ncrona con |l a Tierra, siempre m
pl anet a. Sin embargo, l'a il uminac
conocidas com®2ffases (Figura A
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en |la luna || ena, cuando se encuen
aparentemente se acerca al Sol , h ¢
posici-n y el horario en que | a L
de forma continua, prliinmcad pia:-lMmead ¢ e
-rbita lunar, gue es m8s de 5A a |
inclinada m8s de 23A en -02).aci n ¢
-
=
WRXXI XXX
1 2 3 4 5 6 7 8 ,VQ-.
Figuba: AFases de | a luna vistas desd:¢
hemi sf ersieccuswnrci au es i nversa. Al princ
Hay que <considerar qgue, al final, I o
porci-n de |l a -rbita de m8s que |l a L1
nuevo a |l a fase nueva, dterbd o oalarl e dnodon

Sol

LOS ECLI PSES CECLI COS ( SAROS)

En s u movi mi elret dliamrd mae,detdar Lun

i nterpone en algunas ocasiones et
ocul tando el di sco solar a nuestr
nombre de eRilguwrs@luesodar ddbe a | a
coincidencia de que | os di 8metros
vistos desde Il a Tierra, ssdan pr 8c
Como sefal 8bamos en el pr-1logo, f

aconteci mi ent al® @&t rpoundineircoons pgr e d e



13

dicho conoci miento se mantuvo du
unos pocos.

Tabl-laDil8metros aparentes del Sol

M8 X i m Medi o M2 ni m

SOL 32E35 32E01 31E31
LUNA 33131 31E05 29E22

La Luna se mueve en una -rbi
Tierra con una distancia medi a
pensar que |l a primera condici - -n
se encuentre entre el Sol vyasla T
(un mes sin-dico) durante | a fas

Sienmbaegbp no es suficiente.

Luna f or ma un 9pke gcuoeny ol a8 negcull 20p
ita tener un eclLigmamaeasadaodan
ntos de corte de | aRarabgquest ¢
eclipse |a luna debe de04es.t ar

S c <

VdCrAbi t a na alrededor
u

de Lu
ez Abeledo (1998)
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La fracci-n 0,32 de d2a inclu
hace que cuando el ciclo se repi
girado hacia el oest por esa mi
cada 3 Saros, unos 5 af@n,t eelene
l a misma zona y fech

Como un ejempl o e
eclipse partcBiogll 4 ( O 0
nYoamero 71 con otro p

terminar 8§

e
4
a.
I Saro 136 t
vy
egRSH@!I e ol i |

3) .

Por loatdreo, di f erencia entre | as
223 meses sin-dicos y los 19 afo
Saro el eclipse tenga lugar en
Los saros con n¥Ymer os pares apar
promgsando hacia el norte; |l o0os sa
el nodo ascendente y progresan h

Sin embar go, todo el l o no
coincidenci a, a saber, l os radi
aproxi madamente iguales. Dado qu
el 2ptica, su tamafYo aparente var
elFadio lunar es menor que el S ol
tendremos un eclipse anul ar y si
eclipse total
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TI POS DE ECLIPSES SOLARES

La duraci-n de un eclipse y | a
con que ®ste aparece en un Jlugar
val or del radi-e6)t errestre (Figura

5 Lunar,
Sol .:>
= Eclipse Parcial Tierra
— )
- Eclipse Total
=)
. Eclipse Anular '
Fi gu€O®8FiAgura con el esquema de un e
modal i dades (a) total , b) anul ar y ¢
escala. Adaptado de V8zquez Abel edo (

Unecl i pse oscaulrare tcautaanldo | a Luna
Sol y |l a Tierra, bl ogqueando compl
habitantes de | a zona que est§ ubi
l a Luna cuando ®sta cae sobre 1| a
ci el o s e oonsoc usrie cfeure&,a cel amanecer
condiciones meteorol -gicas | o pern
el recorrido de un eclipse solar t
su atm-sfera exterior, que de otr
la cara brillante del Sol . En est
Sodshl8oqueada de | a visi-n, dentro
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Unecl i pse esobareaoubndo | a Lu
I y | a Tierra, pero en el Mo me
nto m8s alejado de | a Tierra ¢
Luna est8 m8s |l ejos de Il a Tie

|l o compkepor A consecuencia |
mo un disco oscuro encima de |

eando | o que parece un anillo
En estos eclipses podemos Ve
mbra de |l a Luna termina en el
Unecl i pse ®oacluarepamuainadlo | a Lu
[ y |l a Tierra, pero el Sol , | a
ineados. Solo una parte del So
rma de media | una. Durante un
big afnueer a de | a zona cubierta |
réeén un eclipse solar parcial
Eclipse solDabmildobri daae | a s ufj
curva, a veces un eclipse pue
e la sombra de | a Luna se desp
|l i pse solar h2brido.

Seg¥%n c8lculos del expt999 Fr
4000 se producirg&8&n en toda | a
n parci al es el 35. 3 %, tot al es
bridos el 5. 2 %.

Los nodos de |l a -rbita lunar
bre | a ecl2ptica, sino que tie
29 A.ueo da lugar a que la Luna
rededor de | a Tierra, emplee 2
s corto que el gue tarda en vo
29, 5. Se || amas edr pme smesi 0 ond ie

segundo.

Otra circunstancia quegukBay gt
Sol ocupa en un momento dado
correr | a ecl2ptica, en viort
cuperar8 su posici-n al cabo |
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2as antes de terminar el afo, a
0s nodos.

Se observa como curiosa consec.!
a duraci-n del mes dracon2tico po
e | a revoluci -n nodal por 19,
proxi madamente croenTpe dtaint &me ntgal:e
585, 36 =d248mwsoar§aoss. 10
585, 32 =d24 8wsoarfaoss 10
585,78 = 18 afos 10 d2as 18 hor as

La consecuengqiuaii reme diinatmeo meat o
os dos astros se encuentran en
odos de | a -rbita lunar, al cabo
osiciones y se repetc®I|8sBarlens ecl
ncontrado por | os caldeos, empl ea
ue¥me utiliza hoy en d2za para fi]j
at 8l ogo se forma, | a |ista de | o0s
stos per2odos, a Y andd eln& oa fao d ay flel
e reproducirzan | os mismos ecl i ps

Si el Saros abarcase un n¥%mer o
er2a visible en | a misma regi-n
el pamtesdionrembargo, como hay una
ercio de d2 a, o sea de unos 120A
uevo eclipse va rodeando nuestro
fos, 120A al Oeste. Los movi mi en
una,apyarelnt e del Sol , dan t ambi ®n
n |Ia magnitud de <cada eclipse vy
clipsada, gue se desvza de Norte
ue el Saros varze en posici-n vy
i rea .

Teniendo en cuenta el tiempo gl
n nodo |l unar, resulta que al rep
erifica unos 28 minutos al Oest e
iempo |l egar8 un momento yenelqgue
ar ost semiheamatdoonces comi enza un nue
a conjunci-n se verifica al Est e
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Un pequefo eclipse parcial,
terrestres, es el anunci o de U
aumentando en cada per2o0do, rode
el ppulelsiteoga a total, disminuye |
cabo de 1.150 afYos, apareciendo
direcci-n opuest a.

CONOS DE UNA ECLI PSE

|l magi nemos que observamos un
poej empdmqg ya sucedi- con el de 1
Lo que observamos es compl ement a
superficie.

Al tapar | a luz del Sol , | a L
de sombr a, que se obtiene al tr
Il i mbos (es el cono negro de | a
tangentes interiores de |l oendi mk
de penumbr a, de color gris en e
centros del Sol y |l a Luna se de
profundo o incluso-Onfg .se produci

Figuda: A
Conos de sombr |
|l os diferentes
eclipses
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Cuando | a Tierra corta el ej e
rel ati vagsuesoenl tdailsecso de | a Luna es
el ve®rtice del cono de sombra qu:
producir8 un eclipse total de Sol
pequefYa zona de |l a superficie terr
cone dombr aguaeesldeSdla estar§ total
Lun

AI mi smo tiempo, l os puntos de
interior del cono de penumbra wver ¢
el disco solar, como siEn e heusbei ese
mi smo i nstante, |l os puntos del her
Sodue se encuentran fuera de | os
compl eto En | a parte superior d e
situaci n.

En | a parte central de | a figu
situaci-n similar a |l a anterior,
qgue el solar, de forma que el v®rt
a |l a superficie terrestgea Eampest
compl et amente al Sol y | os lugar e:
de sombra ver8n c¢c-mo | a Luna se
dejando ver un anill o del di sco soc

Cuanto m8s pr-ximo est® el l ug
|l a sombra, m8s sim®trico ser8 el a
conocl i ps.e anul ar

Final ment e, S i durante el des a
|l 1l ega a cortar el cono de sombr a,
parci al mente oculto por |l a Luna,
caso edcel iupns @ ep &odi,algue se il ustra
de | a figura citada.

Durante el desarroll o de un ec
y somlerpaesentados para un instant
van desplazando sobre | a superfic
cono de penumbra el pri mero en t
paul ati namente en el a. Los conos
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debido al movi miento relativo de
parte oriental de nuestro planet

ECLI PSE SOLAR TOTAL PASO A PASO

Cuatro fases principales cal
separadas por cuat riomatriceampeols pdre

contacto de |l os discos |l unar y s
va oscureciendo haesnt agulel eqguaerd aa It
eclipsado, significando el inici

Te.Final ménta t i mo conta4mrtacr caamdpr o
conclusi - nMFideldd &9 Al i pse

&p@Dﬂ

1er contacto 2do contacto TOTALIDAD 3er contacto 4to contacto

Figud&: AFases de un eclipse Tc

Veg8mocsdnm al go m8s de detalle
algunos de | os fen-menos observa
Pri memt:&¢t cecl i pse tot al se ini
muesca aparece en el borde sol ar
pero no hay un descenso medi bl e
l a mitad del di sco.

|l m8genes:ctLaciaenteprogresa y el
Rosarios o pePlademnevdBrase eyynt es
se producen debido
l unar es desigual

brilla a trav®s de
y se blogquea por |
Su nombre se debe a
(1rrsn 44) gue explic-
1838 ( Fi9)ura A
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0 de s ®i amant
€ uUnos pocos

dehdo ,Contact
a
o]

al t i ma pa
ntr a el b «

Bandasonb€mser vadas antes de | a 1t
ondul antes vistas a trav®sllde | a s
aunque no s e observan siempre. E
atmosf®rico y se ven mejor contra
mur os bl ancos.

Tambi ®n | a sombra de | a |l una p
sobre | a superficie terrestre, C U ¢
a 1600 km/ hor a.

Flal : A Bandas de s o
rvadas antes de |
|l i dad. Fuer on des
por H. Gol dschmi d
tive Commons

Segundo :Cdvatrxat e | inicio de | a fac
total mente oscurecido por | a Luna.
un eclipse a otro debido a | as car
Entonces se puede ver | a esfera d
spueden ver sobr ®ret ubecadmecdiada So
como All amas roj aso Sin embargo,
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m8s | | amativo de | a fase de tot a
de | a fase del ciclo de activida
Tercer :CoQutaancdtoo ter mina | a fase
pueden ver el Anillo de Diamant
sol ar vuel ve al pai saj e. Ent onc
|l m8genes Decrecientes
Cuarto :CoShitgancitfoica el final del

Debemos de tener en cuenta ¢
cambia con el ciclo de activida
(Figura . A

i

i

2

Year

Figutr2a: ADi ferentes dibujosi dleos asacba
81 3. Los observadores y el afo del
crono)Arm:irciomo, 1842; Dawes, 1851; L
Lindsay, 1870; Langley, 1878; Desl al
del cap2tulo 4 de Vaquero y V8zquez

La forma de | a corona sol ar
durant e un m8& X i mo de actividad
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Sefalemos que | as i m8genes cristi
Jesucristo o a |l os santos con un |
viene de <cultos paganos griegos
civilizaciones representaban el d
Posteriorment e, | os artistas Cris
como s2mbol o de divinidad.

Durante | a observaci -n de un ec
fen- menos no se ven: Perl as de E
Cromosfera. Protuberancias y Coron
gran Anill o Sol ar.

En el pen¥%%l ti mo cap?2tul o podemos

Anul ar de 2005.
Lanagnitud de @e% lealipasecisoh ade

solar ocultado por |l a Luna, mientr
a |la fracci-n de | a superficie sol
compl etamente distintas. La magnit
0O como unhpbl aeemajsei ndi stintament
0,2 - del 20%, por ejempl o.

Si el eclipse es tot al |, se cCco
di 8metros angul ares lunar y sol ar.
cociente valdr8 uno o m8s, en el
pr - xi ma al perigeo. Por otra p e
correspgandimi ca entre magnitud vy
debi do a | a var tLaulnlae vdirgtaanas iamiT
di 8metro angul ar de ®sta y a ecl |
corresponde siempre un mismo oscur

OBSERVANDO UN ECLI PSE

Con frecuencia se recomienda n:
el peligro que puedan sufrir r
te de |l os eclipses ocurrieron a
§ por principios delolsviag,| oh uXnvd I
un i ncendi o, €tod. cpauadbiaerdaary uldad io
O no siempre habr2a sido el cas
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cCptica del 0j o humano

Para tales observaciones el C
(FigdmBda . AVeamoscaltgonhar 8set saoas.

El iris act%a como | a principcrg
i ntensi dades de | uz, su funci - n
proceso se conoce como fiel refl «
cuando el iris controlaestada8i
intensidad de luz que |1l ega al 0

Misculo
ciliar

CUerpo  ymor
cliar  vireo e
Fibras visual

Pupila zonulares

Seccion del
ojo humano

Figuta: AEstructura del oj o hi

El 0j 0O necesita un cierto ni\
|l a retina pueda convertirla en i
modere | a cantidad de |l uz que et
excesiva puede dafar | aconrevtéernsai -0
en i m8genes.

Ante una gran intensidad de |
gue entre poca luz al ojo y al c
es muy baja, el iris dilata I a p

Tenemos dos tiposLoBast®béBRESS
utilizan para la visi-n perif®r
externos de | a retina. Son neces:¢
|l a oscuridad y para adaptarse a
detecci -n del mo neOwti EmMmt @oon dg n tLroa

m&cula Son | as wWnicas c¢c®l ulas qu
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Responsables de |l a visi-n cent
color. Existen tres tipos de conos
de ell os posee un fotopigmento cc
absorci n respecto de | a Hemnlgda t ud
constituye el punto de partida fi
color. EI ojo humano contiene unos
7 millones de conos.

La sensibilidad del ojo abarc:

rdenes de magnitud, desde un umbr
gue podr2za causar ya dafos. De 1| o
conos, visi-n fot:-pica, muestran u
sobre el m2 ni mo. Las dos magnitu
interval o mes-pico, y es aqu?2 dond
bastwmnretsri buyen a |l a visi: n.

El pico deescecntsipgdiedadaldoasd bast or
encuentra a unos 50f0otn-mpei aghdosntcoad ¢
tiene sa WSFi(moLroangi t udes m8s cort
nNm son absorbidas por l a c-rnea,

retina-X&).gura A

08r

Figuid: ACurva de
sensibilidad escc
(verde) y fotoc:
(negr a) con resp
|l d ongitud de o
(eman- metros

08

07

06

05+

04

03

nzr

ol

1 L L L L
400 450 500 550 600 650 700

Retinopat2za de Newton

La retinopat2za solar es una cl ¢
por una exposici-n prolongada a |
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(@)
-

e por mirar fijamente al S
i pal dafo al ojo es fotoqu?
una carta al fil - -s-a7064bryr it
Newton describ2a | os efect
mi entras s e ermcarltraaa b a
i - n gquefluas the d emeynoc inmd nsamoé
0j os. LaYmamerabauenl pc
con mi ojo derecho y lue
ura de mi o©yardgmsesar gari Tladai mp
saban | os c2rcul os de <col or e
vanec2an gradual mente hasta d
segunda y una tercera vez.
En | a tercera ocasi - n, cuand
claros a su alrededor casi se |
fantas2a hacia ellos para ver su
asombr o, que empezaban a regresa
vios y v2vidos como cuando hab?2a
Sin embargo, cuando dej ® de c
el |l os, desaparecieron de nuevo.
vez que me adentraba en | a oscul
el |l os, como cuando un hombre mir
esfd¢cil de ver, pod2a hacer gque
al sol . Y cuanto m8s a menudo |
pod2a | ograr que volviera de nue
Final ment e, al repetir esto
i mpresi -n en mi noujboe squoe usni Iniibrraok
objeto brillante, veza sobre ®I
como el sol . Y, |l o que es a¥%n m§
mi oj o derecho sol ament e, mi f
i mpresi-n sobre ambos o0j os.

© O
—
ﬂ‘—'xjo—:

OO DODO® @S T
ocg<o

CO0O0OO0OMm®T OO —
S5O VUL YTOnLOL
OV COT TTOLTO

Porque si cerraba mi ojo der
nubes con mi ojo izquierdo, pod:
claramente como con mi oj o dere
fantas2a en ®I un moment o. Por gt
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derecho y miraba con mi 0Oj o izqu
aparec2a hasta que concentraba mi
Pero al repetir esto, cada vez
Ahor a, en pocas horas, hab2a |1 ev
pod2a mirar ning%¥%n objeto brillant
ver el sol frente a m2, dé emodo g1
pero para recuperar el wuso de mis
a oscuras durante tres d2as segui
desviar mi i maginaci - -n del sol
Porque si pensaba mamgawriqu&ol ,
estuviera en |l a oscuridad. Pero a
empl ear mi mente en otras cosas,

tener alg¥%¥%n uso de mi s 0j 0SS nuevar
m8s de mirar objetos bbriidn,ana enso |tc
i en, pero durante algunos meses

b
comenz- a regresar tan a menudo coO
fen- meno, incluso aungue me acost
con dratsi cas corridas.
Pero ahora he estado muy bien dur e
a pensar que si me atreviera a av
hacer que el fantasma regrésara po
Newton dejo el Sol despu®s de
cient2fico ingl ®s de estos s2nt ome
t2pica retinopatza sol ar l'igera c
amarillo y ur. escotoma centr al
Efectos similares ocurren con
una r8pida atenci-n evita gener al
Newt on
2Un 8rea de visi-n disminuida o p®rdic

por un 8rea con una p®rdida de visi-n
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Wong et *Abn(2600L)yiado | os ef
asistieron a su hospital, e
de 1999, En dich zona el
tot al en |l a ve a Corn
es omasr abhasmake 5 ten
con el reflejo veal a
efectos que se prolo
no es evidente i nmed
s2ntomas son m8s vVvis
gradual mente a |l o | ar
st a |l egar a desaparec
[ (en | a que |l a v2zcti
r apztulo 2 de Vaquer
I debemos de tener
S
d

o

a
cin
Bty

fo

® 5 O
—

< +TOD®OD

_"('D<Q)m('D_'_'3U)

n
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n — =
oCw~—Tunuw—99 >50ODa
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o~ = o
O o O
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En
t al

c
, d
S i 0s i

e produce una r 8pi
de | a fase de tot
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diometr2za y Fotometr?2a

idades de medi da

Secci-n especial mente compl e]j
medi da de energ2a recibida du
Podemos hRaabd iaor med & # dho s e est
ansferencia de energza &esde
i nci pales unidades en el Siste

a Radiant e Qe Julio
ad energ?awsadi andtuel i o/ mj
Radi ant e 0é Vati o

ancia (Den&fdad P aujio)/ m2

Wong, C.K., Eke, Hcli gZsakhstrnd: Ga, p

dy of solar retinopat,hyT hfeolLlaonwient
2
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Lai rradi anes al asopatrencia por u
reci bida del Sol en forma de radieé
el rango de |l ongitud de onda del
irradiancia solar se mide en vati
irradianci a ere eluedepareida,r desde
superficie de |l a Tierra despu®s
at mosf ®ri ca. La radiaci-n sol ar m
superior de | a atm-sfefa terrestre

Los rayos solares se aten¥%an cu
dej ando | a irradianci a super fi
aproxi madamente 1000 W m2 al ni vel
estas condiciones podemos estimar
superdrici@enthal a nivel dell BEsittd o ¢
al ti ma cifra i ncluye | a radi aci
atm-sfera y el entorno. La cifra r
circunstancias atmosf ®ricas. l gno
meida diaria de |l a Tierrad= e%1l.abpr ox
MJ /Zm

Unpiran; mesran instrumento mete
para medir de manera muy precisa |
|l a superficie de |l a Tierra. Se tre
|l a densidad del flujo de radiaci
cuadrmdw)y ®eampo de 180 grados.

Pierhel iMindetnr ol a radiaci - n
direct achecdle ,v &Elsor de ener |

uni dad de 8rea iyn aindemtde d «

, ’ sobre un plano perpendicul

k sol en Edtecidckdtoector nece:
/ B montado en un seguidor sol .
i Este valor jlurnrtaodicaomc iead DOlief

7~ nos da |l a I rradiancia GI ob:
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Por convenio internacional t o«
|l a radiaci-n directa con el mi s
grados.

Desde el espacio se mide | a
pierheli-metros a bordo de sat ®I
un sistema de <calibraci-n de ti
Radi - metros de. CksvtiedadalAchkriavdao ,
absol ut as, tien2 Whmlerrloo ¢daali ck
conveniente trabajar en modo dif
afos para normali zar | os dat os.
comparaci -n dat®idit emetdii dereéeates
SOHO) . E I resultado | &1¥emos en
’_.1364
Elaaz
El?ﬁl_

E‘BSQ
1358
NE]?GZ “
\1361“ r
"'1360‘ H i M
61359‘ 1
1358 |
1357 c CPMDF2  —— Run, Mean CPMDE2 Monthly SSN L
1985 1390 1995 Z%Ginme 2005 2010 2015 2020

Figutd: A(CArri ba) Reciente composi ci

filtrado CPMDF2 (naranja) basado en
Por comparaci- -n wanhostesabd@jflosde CR, |
Una media m-vil de 30 d2zas se mue:
amarill o/ majadaesatt@amsj asoci adas con
ciclo solar. Final ment e, como cont

manchas nfreunesMtoeglleds .Radi ati on Center (
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Fot omseer®acuando esta transfer

normaliza a | a respuesta espectra

Sus unidades en el

Sistema I nternacional son

Energ2za | um2n@wca | umen segundo

Flujo | uminoswov, F | umen (candel a

I ntensidad | ulwmi nosacandel a (I m/ sr

Luminanci a Lv candel a/ mj

Il l umi nanci a Ev lux (% | m/ m

La unidad en | a que se suele medir

0,0001 |l ux C3 el®O nBlctxurno nubl ado,

0,00%f21 1l mxx.Ci el o noctur nouawaspej ad

0, 01= llux mlQi.el o nocturno despej
creciente 0 menguante

0,25 | ux =La%®& rmill>ena en una noche

1 1 ux Luna |l ena a l@rnarnudeéts.i
tropical es

3 | ux L2mite oscuro del cr ep Vs
despejado

La s medi ci ones reali zadas en (

sit¥%an |l a iluminancia en total al

crep¥%scul o civil. El cielo todav?

vi ol 8ceo. Por el contrari o, el Ci €

es a¥wn 10 veces mM8s oscur o, menos

En 1927 “Amkdédr-mana il uminaci -n r
superficie horizontal, di sponi bl e

“Ackerman, &A2hdtBH.metrdx7 measurements di
solexr j pS&ture 120, No.3011, p.83
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expuesta al hemisferio del <cielo
(Figdumva . A
T [ ‘ !
| of i
500 ! /%
. A /]
. | ‘ e |
w300 /,' / ﬁ|7 / {
g | ] IBNERVE
S i . |
£ ! .
ug_noo ! ‘ \I /l ‘4‘:
1 | p { | f |
L] ;\Jéi |
10 AM.520 530 540 550 60 610 620 630 640 650
JUNE 29.1927 SUMMER TIME
Figu-L&: AVariaci -n de |l a iluminaci -n
Hubo bastante bmedipddpor d mt & etgaud aa rli a
rectas inclinadas desde | as 5:48 no
constante. El m2 ni mo de la totali
ocurriendo a |l as 6:24
Vemos que |l a unidad en que s
eclipse es el f-boY ., canddbd (Rigy
complica a%%n m8s | as cosas. Vean

|l as unidades mencionadas con ant

ral7: A
cando
30 me
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El ePackpohl &en- meno que se pr
n humana en el gue | a sensi bi
a seg¥%n el ni vel de luz disp
ez por el anatomista y f i |l ogo
178869) @asprdiencispigl o XI X.

Este efecto afecta principal me
ol ores en condiciones de poca | uz
manecer, O en este caso tan espec
oca luz, el o0jo se vuelvea om&s se
uz m8s cortas, como | os azules vy
ongitudes de onda m8s | argas, <cor
e vuelve menos sensible.

i si
ambi u
i s

nw ——TT Y9 O —~<< 0O <

<
o)

teorolog2a durante un eclipse
Desde | as pri meras expedicion
empre se contaba con que un mier
a estaci-n meteorol - -gica y proce
Un efecto interesante que se p
un eclipse sol ar, m8s notabl e e
|l a temperatura ambiental debi do
umi nosidad ambiente. Side emba
nosi dad (m&8xima oscuridad) C C
pse, el m2 ni mo

i amiento se producir8 pasado
e los 2 a los 20.

Este retardo de tiempo depende
mo | a hora del d2a cuando ocur
extensiones de agua cercanas, un |
a zonas boscosas, pero es f8cil mei
de forma simults8nea, a temperaturt
teniendo en cuenta que si guer em
alrededor del -m@8memboddé mE8ki maeo:
el muestreo, o toma d dat os, deb
semgados. La respuestaot®nmrcaadeée®rl

[ )]
5 -

® Dd®D®— O0QQ
@D D

5 5D OC

I
m
I
f
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i
i
r
r

o
X O

I

u
d
e
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at mosife®r ieda i nt e rmnwa lma | dree nttdaetnrden u
el mz2nimo de luz y temperatura.

TELESCOPI OS Y FILTROS

La c8mara oscur a

Ari st -teles describe un m®t oc

Sol sin dafarse | os o0jos. Unos
met al l e permit2zan proyectar | a

Al cabo de 1l os siglos | a ide
8rabe, nacido en | a he¥04IT)aquBn E
| i IKrid arhama(zBEIr Li bro de |l a ¢ptice
propuesta de | o que se iba a co
Bacon -028%324 <construye el pri mer
proyectar una i magen del Sol sob

Desde hac2a bastante tiempo e
de unos objetos transparentes qu
tenzan | a propiedad de aumentar
que se observaban a trav®s de el

A final es de I a Edad Medi a,
convierten en | o0s principales ¢
cristales, gue debi do a su for i
Giovanni Battist@l@lleldeas Poirbea U

emMagi a NpDerRéfisadcdtai omel usi - n d
bi convexas, |l l amadas "orben" 'y
c8mara oscuX¥&@) ,(FdwairanAdi sefos
transportarse f 8§cilansenitne§ gdeen eusn d |
ponaude c@&@imalmas werr midrt ameguri dad
de sol, ya que permit2an ohserva

SEl 2ednedreo 1544 Ge mmal 5F5r5i)s ioubss e(riv5-0 8e n
un eclipsec8mbma@ucan una
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3
OBJECT muk]

Figuit@&: AEsquema de urhaole8mamerasgcur

Las | entes se hab2an hecho poplt
corredefredtoes de | a visi- -n. Haci a
mercado y se podza pensar qgque suU ¢
astron-micas no iba a tardar much

esperar m8s de wun siglo para el
refaracan 1608 por el h o |-1a6n1d9®)s. Ha n s

Gafas de eclipse no deben de uf
el Sol a trav®s de c8maras, telesc
estos instrumentos aumentan | a in
capacidad de protecci-n déandi chas
aqguellas con |l entes o0oscuras, no sc

Filtros de luz blanca se ajust
para reducir el nivel de |l uz que e

st8n hechos de vidrio o un mater:i

FiltrasptaefH68@daar sol amente |
esta | 2nea espectral emitida por
abaratado en | a actualidad dependi
adecuado)

Observaciones hist-ricas del Sol C

Una de | as primeras aplicaci one
|l a observaci - -n del -8@®I12.1) ,Tltaesmas ntha
mat em8tico brit8nico, fue el pri me
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telescopio de una mancha sobre
di ci e@lmbrleés1 0. As?2 describ2a una
di ci elmbrl&illtres manchas negras ¢
de diez aumentos. La mayor tenz2a
que | as otras eran algo as?2 como

Ani mado por |l os resultados p
hasta reunir un archi vo jdediebl 4
1612 con un comentario queNoecon
pod2za ver m8s, aun mirando di |l i ¢
anteé& partir de entonces anot - ¢
hasta su %W tima observaci - -n, rec
ejemplo de cansancio por |l a obs
qguigBeducalPPgdnbaeenfer medad.

En el di sefo de un telescopi
fundamentales independi eDtey:stwel
di st andi aCuamrctad ,m8s grande es D,
fotones (rayos solares) que se ¢
del frente de onda que intersect
el brillo en | a imagen y t&%mbi ®n
gue se podr8 detectar en el obj
"resoluci-n del telescopio"

Por otro | ado, el tamafo de |
est8 en relaci-n inversa a | a di
el objetivo se distribuyefy,n §r
consecuentement e, di sminuye el b
Dyfest §, por tanto, condi ci onad e
el emento del detector (pixel) de
se pretende alcanzar. En rfe/shmen
ser§ el punt o de pdae tundat eelne sccuoap

Para | a observaci-n solar no
de |l uz por | o que, en principio
focales y di 8metros moder ados,
est8ndares de | a observaci -n N
consisdoenr:ar
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Oculaccesori o pequefo que <colo
telescopio permite magnificar | a i
Aument &€&s | a cantidad de veces
ltiplica el tamafo aparente de |
relaci-n entre |l a longitud f
|l ongitud focal del ocul ar (D
nm de distancia focal, con u
rcionar § un aumento de 10
X) . Para saber |l os aument
copio se ha de multiplicar | &
m8&s adecuado para mirar dir
ant e€ppaoa | a observaci-n solar. Un
esenci al para wutilizar cualquier |
gue se utilizan en c8maras, binoct

mu
| a
| a
10
pr
10
t e

M®t odo de proyecci - -n

En |l a ciudad alemana de I ngol
Scheinet6b5@pb7bab2a comenzado, en 1
observaciones sol ares. Reali zaba ¢
i magen telesc-pica del -1SQ), slodbrcegua
|l e permit2a observarlas sin grave

I nstrumento -ptico que, mediante un t
extremos, ampl2a | as ilBg emreismareod os
ant eojos se utilizaron como telescopio



Figut@a: ASi stema --ptico por proyecci
sus observaciones de mamlktrRa;sasofara
sive Sol ex admirando facularum &
var(iue3o) .

Un problema con |l os telescopi
crom8tica que falseaba 1 os col o
1671, present un pequefYo telesc
de 2.5 cmcmpkrnofpdenti b estos tel
se fueron imponiendo, en especi
Cassegr die6r@3)16g2Yamest6@59ggory (1¢

Log2stica

Di sefo de telescopios

La mayor paft i @sdteotkaolbeasr enso p a
ciudades dotadas con observator
l ugares desconocidos en muchos
telescopio solar que busca conse
tiene un campo de Wi spiarm deenga ssi
eclipse en su conjunto.

Por ell o hemos de pensar en
puedan transportarse con cierta
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por un montaje horizontal, aunque
cantidad de luz difusa.

En otros casos se opt- por dise
stancia focal gue podzan desmon
gar . Un simple espejo para seg
stancia focal | arga puede ser un
eclipse.

La estructura b8sica es un er
dedor del foco. Si la |l ongit:
rrada entonces |l os rayos s ol
ulencia y deteriorando | a i ma
nfoesr echit es opci ones, dependi end
objetivos cient2ficos de | a exX

cC o —Qo
S T T

e
e
b
e

—- < oo
o ®Cc S —
0w = =0 =

Log2stica (Climatol og?2a)

Habl ando de |l og2stica de | as ob
de sefalar que antes de 1842 no se
objetivo. Previamente fueron docu
personas con m8s o0 menos for maci
huel l a. Sin duda el eclipse obseryv
jurdieo 1778 en medi o del Atl 8nti co e
podamos decir al respecto.

Un objetivo primordial es que
|l ugar seleccionado no se encuentr e
totalidad del siguiente eclipse,
decidir primero el pa2?s ;o dsuesnt a
autoridades del pa2s de origen. P
forma de transporte vy el nY¥amer o
di ferentes proyectos y si hay pos
| ocal

Aconti nuactirata de conseguir d
de dicho pa?s que cubran |l a mayor
Durant e mucho tiempo del gue cub
cap2tulos no se dispon2a de tales
| ocales erbhl empnesal aed casos.



41

Se suele asociar a Espafa cor

eclipses.

Siempre que el camino de totalic
s e | as ha escogi do para | a ubi
extranjeras. Por desgracia, y si
en 1959, desde hace m8s de wun s

espect8cul o sobre Espafa.
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CAPETULBCLIPSES HISTERI COS |
SELECCI &N)

Tres cosas no pueden ocul tarse d
el Sol, |l haVéudady
Buda

Como ha sucedido con otros e:
|l os eclipses |l evaron a®@agmMuaNnobes
mitol - -gicos: danzas de | os d
frecuentemente precursores de s
|l a reacci-n de | os aztecas poc
espafalaensd:o el pueblo | o ve (el e
La gente tiene miedo y |l as muj e
mi smo tiempo que | pean sus b
manosntreytodos co ntan Asi el
nunca m8s nos dar 8§ uz,; caer 8§
demoni cSsent i mi ento del que sin di
domi nantes de esta y otras civi

Exi sten algunas referencias

i
u

sin el acompafamiento de que tir
a escudri Yar |l os cielos con al g}¥
petroglifos en espiral que par e
novi echére 3340 BCE (Before Comm
(Loughcrew Cairn Megalithic Monu
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CHI NA

Cr-nicas <chinas de hacia el 2
aungue seguramente se trate de wun
corte, Hsi empb dor, agluseer osne y como co
pudi eron predecir un ecl i pse, con
ajusticiar. Una cita an-nima sefal
Aqu?2 se encuentran | os cuerpo
cuyo destino, aunque amarggo,
siendo asesinados debido a que
el eclipse que era invisil
El m®t odo m8s antiguo de que hgq
para predecir eclipses consist?a
eclipses, anotando con esmero | as
fecha, duraci -n y magni tud. La in
hi zo reconocer bien pronto | a exi
tiempo al cabo de | os <cuales | os
aproximaci -n y en parecidas <circur
Pero es evidente que | os chino
muy groseramente | a duraci-n del
remotas en que pretenden haber r
fen- menos. Cuando no s e cumpl 2 a
probl emalsaby?aa gsuiedo | a voluntad del
hab2a i mpedido. La | legada de | os
l os chinos a mejorar sus sistemas

EL ORI ENTE BEBLI CO ( MESOPOTAMI A)
La histoAdiar iCalademprende desde

®poca en que establecen | os pri mer
mont afas de Elam (Oeste de |l a act
cuando son conquistados por | os p
|l os asirios |l ucharon contra | os ca
contra | os del sur, domin8§ndose al
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La Historia se inicia con el
a regi-n contigua al gol f o F
tal Agad®. Ambo sBatjear rMetsoorpioa s
sumeri os ideanen fydrameeser et
i zados-esethadoisuydaglelser badas
bendadores de Babil onia, au
aron |l a cultura de estos.
a caz2da del i mperio asirio
nidoe annuteesst r a era, dio |l ugar
nad e®pdoocnai ni o babil -nico bajo
|l orecamaenhtondm2a al potenci
n- menos red g-sdietsoxcomstrol - gico

QYO oo
OO0 =~ 0® S

Desierto
de Arobio

ARABIA

CULTURA CALDEOASIRIA

Fi gud h: BMapa de Mesopotamia dent
de Asia y Europa Oriental

Pasar de | a mera observaci - -n
celestes habitual en ®pocas ante
cambio conceptual: el de aceptar
|l os compl ejos movimient, ose diemp &lo
el desarroll o de model os aritm@
ef em®r i des: sal i das, puestas, ®



pses Eonerseas ,®peotca. t ambi ®n se
eros almanagues bicloind a diesst,a s p odse
os del zod?2?aco cy nefsem®rdiackse sy rpt
0sS astros.

El descubrimiento del verdader
|l os eclipses corresponde a | os cal
VI BCE, al fijar en 18 afos y 11
reproducen |l os eclipses, aproxior
ci
de

-5 3-—

rsctuannci as, abarcando cada per2od

sigual mente repartidos en el i nt

Los babilonios siguieron con d
Sol y |l a Luna y fueron capaces d
Steele etcompar@td@2dnes efectuadas ¢
eclipses y |l os valores <calcul ados
babil onios fueron capaces de aj ust
del 9% y tener una precisi-n de wur
mi nueosi dmpo) .

ElI eclipse total de Sol m8&s ant
el del 15 de Junio de 763 BCE
copnal edbtram: eBe. d2a di ce el
recer el SoI al medi odza vy
Ubn escriba de |l a ciudad asi
ci mEparntyym e@dmedmue ha per miti
ha. Su refer dinrcd war reesc ch r emv ee
de Asur. En el omes de Sivan

estructuras m8&s visibles e
as ("streamers"” en ingl ®s
es s e extienden hasta var

con frecuencia de | a o

o — =
(@)
wn
(¢

'St eel e, J. M. , Stephen¥be,a€cRrachopofisohi
measured by th&oBrabyll ohomantshe HB4bory of |



Su aspecto

ha hecho q
u

aparente si mi

or | a

on el s2mbol o al ado
e todos | os di oses.
03)

it
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ue vario
d entre

-@2), delosprrei
Se

choinpuarr a

de Tebac

and Egypti.

i Sol al ado
ythol ogy
r Samuel S

harpe en

Fi
de
el

guda: Bl mage

Jul i o
Pico P

de
eak
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n
87
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d
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orona solar o
P. Langl ey,
el estado de



La curiosidad aumenta cuando Ve

de palabras para representar un e
hi storia no se encuentra en | os e:
a un eclipse total de SolntrLase ues
fuera de | os caminos de |1 os ecl i ps
28 eclipses totales de Sol cruzar
BCE hasta el 493 BCE.

Tres posibles explicaciones se
a) Por un | ado, se menciona el g
fr8gil etsalgluiel llaass de arcilla babil
pueden habe% desaparecido
b) Por otro | ado, hemos de tener
tuvo el Sol como deidad en el ant |
pol 2ticamentwen cdlirtcsmapiao equese sin
recuerdo de tales acontecimientos
gued i mpreso en el s2mbol o de Ra.
I ncluso se ha propuesto que | os
i mportantes ocurrieron poco despu(
territorio egipcio.
c) Final ment e, una Yl tima explica
quedado reflejados en | a arquitecHt
conocemos del saber astron- mico de
i nscripciones en monumentos y t umkt

Comon ejeenplop eclipse edipcio
papiro °deRerltdi cpul8l5i88ado por pri me
Erichsen en 1956. Este documento p
que fue capital egipcia bajo | os
y una de | as ciudades egipcias m§
8Pogjempbhan esvadi asoreferencias a un ecli
tener lugar el 29 de Julio de 1258 BCE, e
Ramses |1l que dur- desde el 1279 al 1213
SE I t® mino dem-tico se refiere tanto a |
surgi - en |l a % tima etapa del Antiguo Egir
ideogr8fica dem-tica. Deriva del hier8tic
fuetilizado por primera vez por el histor]

de |l a escritura hier8tica y jerogl2fica.
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Per2o0do Intermedi o, BS gpapger oni ker
concreto debe ser fechado en el
En |l a tercera columna de su

Il amado Amasis, recuerda que ®I
De Tbn (Zeben), |l a Daphne gri ege
delta orienEl!Idi eloossgutireage: el
fue |l evado a | a sala de embal s:
rey Psam®tico deb2a ser ¢eLepala
200%)

Di ferentes estudios de | o0os t
que estamos habl ando del pri mero
el 30 de setiembre del 610 BCE.
una parcialidad de tan sbBdioptum. 3

Seguramente el periodo m8s i
Sol y sus eclipses duil33®l BCH)N.
Un fara-n revolucionario y muy
dr 8sticamente cada el emento de |
sutaoprocl amada dei dad monote2st q

col abor - de forma entusi als33al su
BCE) . Para ello tuvieron que tr
Am- n, gue hab2a dominado hlaasrt a
existi- desde e¥ principio del I
Akhenat - n orden- | a construc
ciudad completa en | as arenas d
' I am- -AAlkelmhet el "Hori zonte del
Ol wull, J., 2006, EI =eclipse solar del
1e1
1Segwun la religi-n egipcia, Ra fue el P
crea a |l a diosa Nuut, del <cielo y I|a (o
[

n
Ra y emprende una serie de procesos d
amanecerpi E€&s @ilclto?-Reqiageiro Mamisrado de

e

humamRas deadiedarse y se transforma en I
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Amarna ( K&mpRPRue&ede 4haber contribuid

d
e

Akhenaton ante un ecl.

—~0 9 VWO W T<T

- 8]

O -~ o<

€ una nueva <capital el huir de
pidemia de peste bub-nica.

Es relevante preguntarnos cu
sol a
1é6cd
o. D
a [
o. S

.=

i sible en el Sur de
a sugerido que el may
e produjo en su tercer a p
C., esestopeoPodar d@ mayor cambi c
1 a. C. Curi osamant g,ueh phc
S de Egipto entre AsuSs8r

pse
r-xi mos en eIagbdtam;bBSlEUn e
Egipt 0
or cambi o
i u

r
o tanto, habr2a ocurri
o de |l a aparici-n de
0
ado al rey a "ir a por t od.
0SO0S e i nnovadores pl anes
camente despu®s de este per?2
ntes de este cambi o, vemos al
radici onal en proporciones cl §8sic
Tanto o m8s rel enagdod el Fe ¢gUe dfe

i sible desde -Adazrgndaa .p&cguraant Bs
esaparici-n de 1l a <ciudad. W. Mc |
epresentaci-n en Tumba de Mery
cantilados al no de Armana po
ontempl ando ed4e sda(Figura B

r
C

e

d

Este eclipse trascendent al p
n 0
[

s

A

| a
rte
dgr p

2Ke mp, B., 2014, The city of Akhenaten ar
Thames and Hudson, 320 pp.

BRedford, MAkBenamemBmMeretPri é¢ mtgon Uni ver si
288 pp.
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EclipseWise.com Canon of Solar Eclipses

Fi gu® 4t BgdaCami no del eclipse sol ar
BCE (Antesa cCebhitamha. dd maagethumba de N
Amar na.

As2 comenta fEntciet ®d o dastcar :d
rayos hay varios grupos de arco:

coll ares anchos |l evados por | a
ninguno de sus detalles internos
represent an ar ayroasv @sr ddlel anadso nub e :

Exi sten varias interpretacior
W.Mc Mu'tlreayda especial importanci
rayos de Sol . Los arcos m¥l tip
ondul aciones vistas en el paisaj
como bandas de sombr a.

La forma de collar de | os arc
di amantes de | os eclipseg&citopalke
tot al sol @r. pPeesros ommapanemt e no me
“Mc Murray, W, 200 Dating the Amarna

3,
inspkhendtem?4 in the Egyptology Forum



otras interpretaciones, pero esta
Akhenat -n y su familia contempl ar
|l os hechos antes que |l as teor?2as,
complicados de comprobar en Egiptc

EI mdg oAkhenat -n, Tutankam-n, g
afos despu®s de ®I , pero el j oven
ciudad despu®s de solo tres afos.
|l l egado a nosotros, regres- al cul
GRECI A

Tras | a conquista de Mesopotam

(3B@3 BOES) conoaxsgtmi eamtmiSCO0S mMesop
fueron aprovechados por astr-nomos

model os f2sicos del uni verso 'y E
sofisticada geometrza a | os c8l cul
de medi das, si enalobsomaps essdend emern
del tamaffo de Il a Tierra y el de |
| os sabios de | a ®poca destaca Hir
todos y posi blemente el pri mero co¢
I

a astronom2a babil nica (ver Pl ar
En un fragmento de un poema pe

VI a. C) apar:ddada | meea dpeapl raebnrdaesnt e
i mposi ble o milagroso cuando ahor
medi od2a, ocultando |l a luz solar,
Despu®s de esto | os Seres Humanos

esperar c waPagrueiceer ucnoas acl ara refere

Hall azgos de varias momias en | a tumba
(Amenhotep I|1), han confirmado que wuna de¢
Amenhotep |11 y la reina Tiy (presente tan
han confir madoon gfuee Thiitjamkaden | a uni - n ent
her mana, una de | as esposas secundari as
identificado con Tiya.

Por su | ado, en una tumba aparte, KV55,
Akhenaton. Toda una historia de triunfos
de haber encontrado | as tumbas

p| anesas, P., 2020, EI Anuario 4611 Observ
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sol ar, probablbdbrdeht & 481 Bd €. E6 qdi e
el Egeo y durante | a vida del p o

Otras descripciones po®ticas
As2 en un poama’BdeE Rnneasr de( | a

dirigido a | bddBayvyebasoObgisesdi ee v
desde tan | ej os§ Ohgauder ee sdte§8 &@ih sd e@]j
estrella suprema, descaBRsa de®nb
desconcertado | a potencia del S
Sabidur2a, corriendo paraoadel an
El mi smo P2ndar o, gue era te
portento wuniversal se convirtie
Teb@Nso: es un sabio | amento &l qu
La fecha m8s probable fue el 30
eclipse fue casi total en Tebas.
Un eclipse anul ar ocurri - el
Guerra del Pel oponeso. Seg¥n PI
Il evaba a -#20i BCE&} e498ba muy
Pericles |l o calm- colocando un n
gue nliccaadi ferencia entre esa ac
mayor que el manto i mpend2za | a v
El hi storiadoB896TuBCH) derseg( 4
eclipses durante |l a Guerra del P
pri mero ocurri- el 3 de agosto
totalidad se pudieron ver alguneé
slavo en el hecho de que no se p
Venus. Elmassretgpund @4, 21ue descrit
eclipse.
No podemos ol vidar gue | a peé

gr i elgloei pgsuies se poddé jpmahtarnaddounmairr c
presentarse
Una ©pal abr aercé¢P, pctgiueaadas cersi be
del movi miento aparente del Sol
zona es donde aparecen |l os eclip
Los par 8metros gue se deber
predicceolhiepsledss ssaongui ent es: a)
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sol ar ; b) Duraci -n del me s l unar
nodos | unares, es decir, l os punt
rbita | unar con el pl ano de | a ec

Los dos primeros resultan ser |

ercero se basa en unos puntos no
tanto requiere un conocimiento m§s

Sieembasgse, aspectos b8sicos se
unos 4000 afYos, sobre todo por s u
astrol -gicas. El descubridor del (
el astr-nomo c¢2710 eBCB)e.r ofsso? (13d5 0af i
de CesaBB8f8) (@5su | ibro Cr-nica,
primera vez 0¥, @dlad)ya griega

Es evidente que tanto Hiparco
habl aremosi muaci -dre, udias ploins?2taan ¢ 0 my
observaciones de eclipses a | o | ai
sido compiladas, probabl emente, a
| os cal deos.

Sin embargo, |l as predicciones
te dicen en qu® lugar de | a Tierr

Necesitamos algo de F2sica.

GEOMETREéA Y MATEMCTI CAS
Vari os siglos despu®s apareci

Tol omeel70)100 cuya obra supone | a
astronom2a griega y babil . -nica. P
| a conoci da moder nament e como el
sistemB8odaol deastronom2a matem8tic
|l os model os de Hil@RaOr cBbCEde MNiecsdad n
c8l culo de | as posiciones de | o0os &

Los movi mientos de | os astros
esfera celeste, con | o que | as di
medir como separaciones angul ares
sistema sexagesi mal, hace unos 60
demes el dividir la circunferenci

i mpuesto hasta nuestros d2as. Tol
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la divisi-n de un grado en 60 mi
de arco (A), una medida angul ar
Para c8lculos cient2ficos se su
XI' X, el radi 8na@iBafeg)ados = 2

Di stancidand@i err a

Desde | a ®posabide el @ plses de
se produc2an porque | a Tierra sce¢
De esta manera | a sombra de | a T
de |a Luna iba avanzando hasta ¢

Una vez pasado el eclipse Hip
correspond2an a | as sombras y mi
c2rculos que correspond2zan a | a
la Tierra.

Hi parco LI eg- a |l a conclusi
ambos r aR&iddso €lrieerra / cRadilo lqwre
radio de |l a Luna resultaba ser
aproximado al gue se maneja en |

Figurdd5: B Rel aci - n er
radios del Sol y 1| a

Hi parco, siguiendo el m®t odo
de | a Luna y de |l a sombra de | a
Suponiendo que el Sol se encontr
| a Luna, |l a sombra proyectelda d
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mi smo tamafo que |l a Tierra, de | a
chinescas mantienen exactamente el

Una vez conocido el tamafYo real
|l a distancia a |l a que se encuentra
que se ven | os bordes m8s separ ad
| i mME$tae 8§ngulo es de 0,510. Entonc
siguiente spralpodcBmatro de | a | ur

corresponden 0,51 gradoLRa llea | or
corresponder 8n 360U. EI radi o R de¢
Luna y |l a Tierr as.erEsdae d3i7s9t. a0mcOi &k irle

que constituye una estimaci-n magr

No hemos de olvidarnos-2@0e Ar i
BCE) . deter min- por pr i-Smelr ap ore z
m®t odos matem8ticos. Se dio cuent :
iluminada justamente a | a mitad de
%l t tcmart o, el Sol , la Luna y | a -
rect8ngul o con el §ngul o-0Bbgcto sit

i gu-0@: BEsquema
|l a determinaci
di stancia de |
Sol .

Como se conoc?2a-Luaadi i amneinao
8§ngul o que f orlmama | (aum ecdtae tTa)ery al
Sol (la hipotenusa) pddd.cMidul am
§ngulo de 87U y-Soahaddi shascivaei Nit e
di standiwanad, eesadecir, 7.580.000 I
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unas veinte veces menor que | a d
mill ones de Kms. El error estrib
medir 8ngul os en aquella ®poca (
es de 89U5106.

En gener al |l as descripciones
si mpl es, pero l a sitwuaci - -n fue
ocultarse |l a superficie solar po
en derredor de nuestra estrell a,
capas exteriores del Sol que per
al cance del estudio cient2fico.
divinidades pueden tener una rel

capas exteriores y un Scluldanr asl
como | a egipcia.

ECLI PSES HI STCRI COS EN £POCA CIE

Entendemos como tal es |l os e
descubrimiento del telescopio.
1 6 Ina y300

En el registro de este eclip
trav®s de un tubo't SEkamviasneRe ®or
a uno de | os primeros telescopio

De | a ®Wi7TgwreanoB que el f ercthuivpos eq uvei
ser contemplado como parci al

YEclipses 2136 B.C. and interesti

s
Archi ves, 29
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www EclipseWise com/eclipse html
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s al
hoy

r
Gal

FigB0&ad:2nea de totalid
eclipse.
Las I s

Yani co |

as Feroe fuerc
ugar habitado
se pudo contempl ar. S
al gunas |l eyendas rela
el evento.

1715: La primera pr
del 3 de mayo
por al g¥%n intei
en d2a se recue:
predi ho em tmdas

c
es, el nort-e de E.!

tot al
vV O

ecl i
sal vo

pse m§
por

0a: BUn
ori a,
ey.

=g
- wmwQ
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El eclipse de 1715 se conoce
honor a Edmond Halelcéy pseuicom pme
de 4 minutos. Hal l ey observ: el
ciudad disfrut - de 3 minutos 3:
tambi ®&n di buj - un mapa predicti
totalidad a trav®sr idge nlar g-0(@Fiegruri
estaba a wunas 20 millas de | a 1
principal mente debido al uso de

Fi gurad: B EI camino de to
Il ngl aterr a.
Fuente: Il nstitute of A

University of Cambridge

Hal l ey era un firme defensor
Newt on, con | a cual deter min- | a
a |l a obra y calcul - que el 3 de
|l a ci Ldadprréessenci ar2za un eclipse

Para poder mejorar el conocirr
y |l as predicciones de | os eclip:
real i z- al go, que hoy en dza ||
cient2fico pidi- a | as perdseonas
p®&ndul o para medir |l a duraci-n
del Reino Unido y mandarl e | os r
fue observada desde Cornwall en
el este Fue tambi ®n o besmeprov aad a 2e
frz2o y | luvioso.

Adem&a, su descripci - n Hal | e
observaci -n de A. Ul |l oa, en el m
anill o borroso alrededor de | a
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persona en ver | a atm-sfera de | a
cromosfera del Sol y que Il a Luna r

En su elseddridow segundos antes de
ocultara por completo, se descubri
l umi noso de aproxi madamente un d2g
del di 8metro de |l a Luna, de ancho
m8s bien der luan, cnoel oparppc2a un poc
col ores del iris, V0. ser conc®ntric
1919: El Eeokitpsa de

Al bert Ei 196&6)n prte&8e20t - en 1¢
gener al de |l a gravitaci - -n. En dic
al pasar cerca de un objeto masi v
en 1.75 segundos de arco (A), par
posibilidad era el wvalor aplicando
tercera posibilidad consistente er
intrigante. Pero no existe ningun:
por un experimento 0O una observaci

La primera oportunidad se ofre
del 29 de mayo de 1919 que fue vis
Se organizaron dos expediciones br
l a isla del -P0¥Yncppet (§ingseang ofhecrecs:
Guinea Espafol a, bajo I a direcci
202%) EI tiempo estuvopundbl®adosagr
obtenéeém8d@é&mrds evento de | as que ¢
aprovechar un par para el ansg8lisi s

A continuaci-n de | as obseSpacieodemedanté
Gravi ¢(a®920h, y a conti nuavait-hremau ilciabr o he
of Relld®9R2B8)tyque Einstein calific- de
cual bangua.

Ver t ambi ®n Freire, N. , 2024, El eclipse
Rel atividad de Einstein, National Geograp
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Figu#1®&: BMapa del Gol fo de Guin
portuguesa de Pr2ncipe. En |l a ¢
entonces de Espa€fa.

La segunda se instlall):, eNorSceb
Brasil, bajo Il a coordinaci-n del
de Greenwich y |l a ayuda de A.C.
autoridades brasipgerffagset okla Yini eansf

consiguieron exponer |l as placas
un valor de 1060.61 N 0.30 para |
Wm.para |l a brasilefa. Para una
alternativa de | os dPaetboosd ye(r2 0@Gi
donde se isctlhuyenta.tabl a
Eddington claramente defendi
contando desde el principio con
Society.
Tabla: Comparaci-n de | os acuerd
hi p-tesis planteadas. Los valor

BGil more, -PEbodlyan SGhlg RDRPPX,Results that
relativitydandaMNditeess anadt eRecor ds, The R
of the Histor yl 80 Science 76, 155
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observar un resultado tan extr emc
model os Ei nst eihfspoNe vetjcermpd ol,a |nousl a
del astr-grafo de Pr2ncipe son co
Newt on al ni vel del 10 %, mi entras
consi stenteesnsder al.ds deé ferencia el
observados y pretiacHdessytiaanmdiaurnd .d a d e

Ei nst eNewt o Cero

Tel escopibDeflexi-n z P@ z P@ z P@
Sobrmdl gtal1.98 N 0
Principe 1.61 N o0

.1.20.26. 0.0110.0
0. 0.71.0.13. 0.0

Figu#ld: BSobr al (Br a
Dos astr-grafos al i
de Il uz sol ar por

cel ostatos

El buen tiempo acompaf:- a | os ¢
eclipse, que daptoidanlgreda2 2e le n2 Audcd r
|l a | ocalidad aislada de Wall al , e
mi hutos de totalidad. La expedici

Observatory (W Cambell) vy cont -,
Royal Australian MNbwyrywakodgi Kdomd
de |l a desvi adgeée" .h7 Bmebiiiédya cfewecano a
predi cEiinsnCadiemb ¢ 1., 1923)

X2Campbell, Whwe. ;t 01 %23 ,s0l ar eclipse of t!
Publications of the AstrodAdmical Soci ety
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Figu#l2: BDespl azami e
el |l a

| as estr S dur ar
australiano de 1922
conTédar 2laa dReel at i vi d

Einstein.

Cr®dito: Campbell a
Lick Observatory Bul
Creative Commons Lic

Trumplerrrraltd928y- en toda s
resultados de | os eclipses, que
de Einstein.

Pasamos ahora a wuna secci - -n
eclipses solares que han sido vi

hasta 1700.

A2Trumpler, FRnal 1R8ul ts on the Light
Gravitational Filed from observations o
1922Publications Astroeln3l Society of Pac
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ECLI PSES EN LA ESPA-A, I NSULAR Y
(94000)

Si Dios me hubiera consultado antes

hubiera recomendado al go m8s s

Al fonso X de Castilla (1252)

Condenado Sistema Sol ar. Mal a | uz; P

pert ur bcaodme Acadsri; | ugi o d®bil . Yo podr?2a

unmej or
Lord Franci48%@&)frey (1773

Ao @89 o

El eclipse comenz: en el At 1l §n
|l b®ri ca desde el cabo de San Vicert
centro Europa y Sur de As-d8&8)acabar

Tl Al A L et
Total Eclipse ff 939 julic 19

Figuita: BCamino de | a totalidac
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La cr-nica del eclipse no es
sorpresa qQque caus- en dos bando:
di spon2an a combatir p®%5lundéealde
con sus ej®rcitos situadmesr emttreo
|l ado el ej®rc-Rabmdel-96h) ( 8E4AADA
estaba en juego |l as tierras del

El 19 de Juli o, tras salir
di spuestos para |l a | uchea cSuoalndo
ensombrece, | a oscuridad I o i n
ref vgi aAhmbos ej ®r ci tos asustados
di sput as. El susto | es dur - uno
de nuevo | a batall a.

Finali z- el 1 de agosto <con
Si mancas el eclipse fue parci a
Suficiente para asustar a unos e
evento, durante unos cuantos d?2a

123©ni o 3

Uno de | os eclipses m8s obs
camino de totalidad cruz-14»l S
St ephens?cnon{plid)997)observaci ones e
incluyendo ArCoz2zmpb,r ECesenaege, Mo
Mar ol a, SiMarat 2yne@plUst®resumén ¢
eclipse, incluyendo fuentes hisp

22 Stephenson, F.R. (1997, EOOT OEAAT %A1 ED O.LambidhgeA %A O
University Press.

ZMart2nez Us-, M. J. F.J. ORCURAWaTstIOLU:
Stone Engravings and Other Contemporary
A.D. 1354 Eclipses and TbernaAstfoonoimiec
Astr onomyVadlupnp..-7471.
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enciclopedia del Rom8nico en Ca
Rodr2guez Monta€fez).

En |l oha@ammis Chroni c,a eSacnrcittio B
siglo XIV en | a abadiakEfrdhaes8a
juni o a mediod2a ocurri- un ecl i
del Reino de Navarra y cerca de
d2a que estaba claro se volvi - - t
un eclipse de |l una debe deesedel
S @l

En Crasni €Caé mibea adescripci - -n es
"éhunca antes hab2a sucedido des
hasta hoy. Era desde |l uego de no
y &0l se volvi - negro como | a b
aparecieron (eMmerelPawizeat* Al emany, 2

1354 EI eclipssphzlembde del 17 d

FiguL&: BCamino de totalidad del e
rojas correnagondernd aeuma 99.

“Pav2a Al emé&dy RERy, Dom06J,ai me | y el ecl
Huygens3®O0, 35
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Mart2znez Us:- et al . (2016) han
de est &sdaelviepLGa.l abertudBrumi goear i
Barcelona en XIVoDespg®os dXVisu mu e
incluyeron susebreas cRudbeo sRBreersi mua r
incluza otr oweobt balh @j @ds atsE npurdaed ifigi o
y asonbbreonstarse otrose§ &l ama®rent es
septidemblr3e54, poco despu®s de | as
que dur - casiAumagdiea hlhudroa un error
gue se trataba del dza 17. Usando
|l 1 eg- a ser total en Barcelona.

Mayor credibilidad tiene un doc
trataba de unas inscripciones en e
sobre | a Plaza del Consejo. Anno
septembri s: hora pri ma: Obscura wu
septi embr e: hora pri ma, se ha osc
usando par 8metros de | a ®poca el e
con su m8&§ximo a |las 9:12A.(hora pri

Eclipses vistos desXavg Canari as (si

Jos® Juan Ji m®nez Gonz8l ez, C
queol -gico de Teneri fe, ha est U
d2gena relacionados con | a apar:i
s siglos XI'V y XV se habrzan pi
I p seess. shoulraarnt e este per2odo tar
bitadas por europeos |l as islas ¢
s 2 menciona una pieza de cer !
| i ca, bien conservada, pr
i a) y depositada eln6)el BEMuts8e c
da al al magrce rerunlff®@r pacta co
nos Yy reserva interior, dos

0S circul ar es con reserva,

stoliasa slupomenas fases de un
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Figut@a: BJarra ind2gena
Ag¢i mes (Gran Canari a)

el Museo Canario, cat §
mostrando dos rasg
presumi brlegpmesrsteen,t an un
Eclipse Sol ar (Fuent

Canari o).

Recientemente se ha sugerido

astron-mica fAsituada en el si gl c
cuando se produjeron eclipses de
visibles desde aquella |l ocalida
adde al eclipse acontecido el j
semejanza for mal con el reproduc
c8l culos indican que fue un ecli
en |l as costas occidentalies bdle €
Canari as, salvo quiz&8s como uno

Consultando | a base de datos
cat 8l ogo de eclipses de Espenak
cuarenta eclipses de sol visibl
1401 y MbHBBos de ellos tuvieron
amanecer o a |l a puecstasode dsdli,c ull
observaci - n, por no mencionar ev
adversas en el moment o de produc
diez de ellos serzan perrfiect alme
encontrarse el cielo nubllad®»l, Coc
1438, 1448, 1453, 1462, 1470, 14

1478 Julio 29

El instante del mayor ecl i ps:
inicio a las 12: 0%%:u3 8 .dalda ediuroac
5m18s con una magnitud de 1. 067
despu®s de que |l a Luna-l&8)canzase
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Total 1478 Jul 29
Saros 127 _=g =

Figus#ld: BDatos astron- mi

eclipse solar del 29 de

N-tese que |l as curvas pl

aproxi madament e | as I o

donde |l a ocultaci-n del

del 50%, entre ellas, |

\‘“\ (fueRitee Millennium Car

»j e Sol ar iExslpiepnsacks & Meeus)
Gam.=04260 ~ Dur.=05m18s

Five Millennium Canon of Solar Eclipses (Fspenak & Meeus)

Juan deé" (@prayxh53134945 catedr 8§t i c

Uni versidad de Salamanca, al que s
astron- micas rdabpil a@dasad emeriid
Sal mamt,i nduem - |l a c8tedra de astrol
ocupar la c8tedra de | -gica, sin
como | o demostr - al escribir sobr
sol ocurrAdonteecil478n horrible ecl
se vieron todas |l as estrellas y de
mal es, pestes, muertegnderponrtati
obsoleta para un profesor de Mater
El pr-ximo eclipse anul ar en
febder @082 y el pr-ximo tot al el :
Andr ®s BernS8l dez, cura de Los |
cap2tul o XMKbBVomrdiea sdie | oas eRsetyee s
fen-nmMm&hodicho afo de mil y cuatr oc
veinte y nueve d2?2as del mes de | ul
hi zo el sol un eclipse, el m8s esp
eran nacidos vieron, quensgroubri
parec2an | as estrellas en el ci el
cubierto muy gran rat o, hasta que

’Primero de AB469®) og2mrogtlemldidor mente de L - ¢


https://digital.bodleian.ox.ac.uk/inquire/Discover/Search/#/?p=c+2,t+MS.%20Canon.%20Misc.%2027,rsrs+0,rsps+10,fa+,so+ox%3Asort%5Easc,scids+,pid+8eb49e63-0bf5-4deb-9739-217837050845,vi+
https://digital.bodleian.ox.ac.uk/inquire/Discover/Search/#/?p=c+2,t+MS.%20Canon.%20Misc.%2027,rsrs+0,rsps+10,fa+,so+ox%3Asort%5Easc,scids+,pid+8eb49e63-0bf5-4deb-9739-217837050845,vi+

o o<
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fue gran temor en | as gentes,
uel hora torn- el sol en su co
antes sol2a estarg. y as? se p
En Il a Am®rica precolombina |
edecir |l os eclipses. En Chich
stos del observatorio "EL Car a
ombroso calenddei ®resddamo Hle
atro manuscritos gQque se conser
describen | as caracter2zsticas
agd®lso 18 fueron visibles en el
acci-n de |l a pobl aciplnmcno nc arer
n- meno natur al

En |l a Historia de | a Astron
|l i pses no se ha |imitado a ser
estras ideas sobre | a Mec8nica
oporcionado un avance cualitat
trell a.
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CAPCTULO 1 11: EL SI GLO X

1706 MAYO 12

Este eclipse se inici:- cerca
Marruecos y entr - en | a Penz2n
Mediterc®meonsdAcidespl az- al cen

terminando en el NIo)r.t eP?daelt eRBUasK oas
133.

Total Solar Eclipse, 1706 May 12 Wednesday
5

@1 .t S

2
o | AR
L el
Ll 7

27 \OA{&}%
e
s

oL
Piod

Figuda: CCamino de totalidad en el

Los c8lculos nos indican que
su inicio en Ca2a.riSisn (e/mlrarFg og,ul
d2as | os habitantes de Tenerife
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acontecimento de | avmlad&mr aGarzac hi
(A3 mayo), mi entras que no tenemo
reducida visibilidad, junto con el
a primeras horas de | a mafana, f ac
registro documental del event o.

Path of the total solar eclipse 1706-05-12
oIV ECLIPSE.INFO s

Valladolid
Zamora®

JSshmanca
: Guadiaara
ol
aisverpglyhena

' Caceres jalencia

Cudadpésl  Albad Ganda
P o o h-/@ £
/ A

G Murcia
e T

| _gHuesas St

:}::::g;g;&/\ﬁ

e JMelilla

reghé
"
/

5onta Gz de Tenefife
O ous 3 Gran Canaria

Fi gu®aCaini no de totalidad desde Canar
por | a costa espafola del Mediterr8ne
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M8l aga

En | os fondos de |l a bibliote
conserva el Yani co document o ¢
aconteci - (y | as desgraci a
uesto por D. Gonzalo Ant o
m8ti aama® yYWeCilrmujpl aza Mayor vy
Wwioscurso General sobre el E «
doze (siac) ade dMaygoy nueve hi
a |l as ocho de | a mafana) al N
mi s de
suceder
orotos d
[
S

20T

di ferenci a, acerca de
8§n en toda | a Europa,
e
n

>OoOwWwoaoano=Z0Qn
—coOoOw N OC O

[@x¢))

Puebl os %y Asol ami en

As?2 se i cDea hga aenld 2essi cnrai tcoo n:s
l as sefale portentosas, que se
Cometas y | os Eclipses, y otr as
ausadas de | os tr8nsitos, afect
os Planet alsaposaehaci -ppory col e
ausando en | a Tierra grandes no
n |l as cosas de este Mundo, C 0Omao
n diferentes, que se shamaseadsds,,
uerras, pestes, hambr es, trar
sol ami ent o de Ciudades, sedi ci
ombres, con muertes de hombres

oSCOQ dDD®O — O

%E|l texto es un poco ambiguo. Sin embar
habl ar de Diez y Nueve horas, refiri®nd
Entendemose refer2an expl2citamente a |
habl ando de un intervalo. Esto puede exX
Andal uc?2as, contadas en sus extremos, [
una ho ¢ dli d egietnicd aerdt re Al mer2a y Huel
sido t itorio portugu®s hasta 1640 c
| a

ra
err )
|l as 8 de mafana, frente a |l as 10 en
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El da (Al icante)

Ni nguna referencia tenemos al
el denses viwv 0 in que nadie
tot al del di I r en |l a villa
|l a penumbr a a efara de dza del
que de todo hubo, desde aquell os ¢
otros con resignaci - n, 0O quienes,
debieron encomendarse a Dios ante
pasando por | os que debieramna acud,]
expiar sus pecados Yy o02r misa por

i er n, S
sco sol a
s e duef

Barcel ona

Justo esos d2zas de 1706 se est
|l as tropas de Felli7pde6)V ad eBaB ocred -om ¢

marco de | a Guerra de Sucesi-n qu
Carl osl17(4106)85de | a dinast2&@)de Ellos
ecl i pse caus:- gran 1impresi-n en a
i nterrumpi eron | as actividades b
abandonaron el asedi o. Las fuente
fuga de Felipe V caus- una gran pe
de Europa, pero especial mente en
abuel o y val edlorl B )uide XHrVancliéa3:8 A E

La Guerra conti . S i bien no

|l os Tres Col

nu
paso final fue cuand

udad el 12 de se
I [

rendici-n de | a ci

septiembre de 1714. 18l adei srept
de | a Ciudad y el Castill o de Car
Catallugladgfeinnironvaaci -n de | os Bol
El eclipse hab?2a diadal bra go@&c ¢t at
interpret- a su favaor

(0)

a

E
S
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Ca
y
(16
Result - sorprendente el exce
| argo de todo el camino de tot al
norte. hAewuyauenos <cien afYos del
telescopi o, todav2a | as observac
Vi sta
En cuanto a |l as repercusi ones
pr8cticament e nul as y a gue por
instituci-n que se dedicara a t a

El jesuita -175Casobasier ¢ 16eé8
Madrid con wuna totalidad del 87.
p o |l a Academia de Ciencias de F
Orefa??(2015)

-

1753 OCTUBRE 26

El conocimiento cient2fico e
ec?2a suficieguemdmntdavidaf prodi
oregypcendi cai -n de | os eclips

pas - c on oelt WGr lec layflao 1127rbeBa  d
erza cruzar Espd)f.a Br a oelt udgea |
Observatorio de San Fernando

o000 0o
O0OCc -
—oco - =

27G- mez Orefa, Mar €Cadasy Neg®cios de Jua
Un financiero genov®s ¢€ereslia BHogdPa adel L
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El eclipse pertenec2a al Sar os
estas series). Todos ellos aparece
Nuestro sat®l ite se mueve hacia el
eclipse sucesivo en | as series.

Se trataba de un eclipse hzbri
problemas para su observaci-n (ver

www.EclipseWise.com/eclipse.html

Hybrid
Saros 139
A.Node V4

1753 Oct 26
10:22 TD

.~ Altitude = 54°
Duration = 01m08s

AT= 13s
Gam. = 0.5911

Thousand Year Canon of Solar Eclipses
©2014 by Fred Espenak

Figud4a C

Entonces no era sencillo organi
por | o inseguro de | os transportes
en el l ugar escogido por su cl i mat

As 2t gdloogs franceses tenzan una
organizaron wuna expedici-n a Port

Val l ois y contando con | a col abor a
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Val PPoi Selye Peidemarcd

Pedegache (Le
| a 40i. BAgb dger aAdvoesi )r.o (

prop-sito

Por su parte en Espafa se aca
de San Fernando, bajo | a di+ecci
1773) y Ant oni-lo7 9d5e) Ul leola c(oln7tlr6o |
Espafalodb.abl emente pensaron que

expedici-n en suelo patrio. Para
B39.5%5688 grados) en |l a provincia
200%)

La elecci-n de |l as estaciones
en base a sus c8lculos te-ricos.
y ambos lugares quedar oResalul Sado
Un eclipse parcial

1778 JUNI O 24

Entendemos gue Espafa i ncl
extraterritorial etsar cchosnyoy epnu ed 2 a
aviones. Este fue el caso del e C
5) y qgue adem8s trajo un descub
nuestra estrella.

Las circunstancias general es
de j ulni 8 dfeueron | as siguientes:
Principio del eclipse
Principio del eclipse total
M&xi mo del eclipse
Duraci-n totalidad en el m& x i mo
Anchura zona totalidad en el m§ X
Magnitud m8§xi ma .

Fin del eclipse total

%L e Vallois, M. TOpbs®Pedaegiachede 1LVT®8] i ps
Octobre de 1753 faite au Col,| 8ge/VoRayneine
PLafuente, A. ,EISelblsees,vaM.o,r -128030d0Mi (8§ dsit ze r(i

de Defensa
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Fin del eclipse

www.EclipseWise.com/eclipse.html

1778 Jun 24
15:35 TD

Total —
Saros 183 7 2
A-Node " o

AT=

Gam. =0.3127 Duration = 05m52s

Thousand Year Canon of Solar Eclipses
©2014 by Fred Espenak

Figuba C

Antecedentes

La FI
Ull oa-1(?®
arriband

consi

Santa Cruz

ot a
)6 hab2za sali.
o a
abl e respecto

der

tornaviedjie =e |ld derrot
Gonz8lez de Cast-2y8h) ycodmlakafihl
encuentros con buques

de Nueva Espafa,

do de La
de Tener.
a | o previ
a i mpuest a

enemi

gos

con

y

f

H
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fl ot a. L a n opgdadsnlcd pad e ssi gue est §n
Mor at al ¥ya \a200ule6flo ( 200 3)

ElI'l o oblig- a Antonio UlIl oa,
atravesar |l a zona de <cal mas ecl
contrarios, de componente este.
i mpon2an recalar en Tenerife, er
Cgdiz, y otras normas como ¢no ha
descubriesece. Con todo, Ull oa ¢
felic2simoe, durante el cual | a
avistamientos de otros buques.

A pesar del retradde&asmelna da
de Teneri fe Fijada para el d?z a
el 28

Se hab2an previsto dos derro
Anaga por babor Y, tomando r esc
Madeira, sub2a hasta | a |l atitud
se deb2?a arrumbar al este; aba ot
i sl as, pasaba entre Madeira y A:
primera en | a |l atitud de San Vic

Final mendeéa 31 |l a flota se hi
|l a corriente en contr a, el rumb
pr8cticamente i mposibl e, por I o
hacia el sur y seguir | a segunda

Ulloa contaba aEIboEdparmal assu

ef em®ri des astr dmemiNcaaust i oail t 8Adin
Astronomi cal y Ep hLeameCeosnansa,i ssagnce
ambas para 1778. En ellas se fac
del eclipse y |l as <circunstanci a
respectivament e.

L. pez Morat @&lntani ®. de20J16,0a, el eclip

judieo 1728& LI 11l Jornadas de Historia Mar
de Historia y Cultura Naval
'Vaquer o, J. M., 2003, The Solar Corona

Physics4316, 41
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Las efem®rides francesas tambi

era de |l a | 2nea de drauzeerng rlad i
siana, | as Azores, enéearSien 8§
a gue esta informaci Eh &€spaifmsu
encontraba en una situaci-n ad:¢
eclipse.
La instrumentaci-n disponible
T 2 anteojos acr onm8etsipceocst i dvea mE n
(91 y 122 cms)
T 3 anteojos de 0, 5; 2 y 2,5 pi
y 76 cms)
T 1 anteojo de teatro
f 1 octante
T 2 relojes de bit8&8cora sin seg
T 1 rel oj con segunder o, averi a
La wWnica ventaja que presentab
nte a | os telescopios refractor
i m8genes, | 0o que hac2a m8s sen
Sol . El resto eran toosdoeriannc on
opiados para | a observaci- -n de
eclipse
LIl egado el moment o del eclipse
tacto. En sus ©pal ab-6 @0 dfede e sc
i bl e, por m8s que se dese-, ob:
Eclipse, porque siendo inciert
20, aunqupee@gue Hosd esnplrieemast ant
mi t ima ng wysd ees)e dlipa@amt &log®n rato
Astro, causaba fatiga en | a vis
ndo preciso sostenenl|l moenmieéntd
trario al qgue hacza el Navzo | ¢
y solo pod2a conseguirse en f
|l as Navegaciones con el manej o
o0s Nav?z2os;t pwiess e) mauepmndrIa us



as observaciones
del Sol el gue
un vidrio

taba m8s | a

EL ECLIPSE DE SOL

CON EL ANILLO
REFRACTORIO DE SUS RAYOS,

LA LUZ DE ESTE ASTRO:

VISTA DEL TR.‘\V#.S DEL CUERPO DE LA LUNA,
O ANTORCHA SOLAR EN SU DISCO,
OBSERVADO EN EL OCCEANO

EN EL NAVIO EL ESPANA,
CAPITANA DE LA FLOTA DE NUEVA ESPAﬁA.
MANDADA
POR EL GEFE DE ESQUADRA
D. ANTONIO DE ULLO.A,
Y PRACTICADA LA OBSERVACION
POR EL MISMO GENERAL,

con asistencia de otros Oriciares pEL Navio, ¢/
veinte y quatro de Junio de mil setecientos
setenta y ochs.

L a2

CON LICENCIA.
_—
Madrid : En la Imprenta de D. Axronio ps Sancua.

Ano de M. pcc. Lxxix.

Figu6a REBublicaci - -n
sus observaciones

S e

de

83
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os A

hab?2a ¢
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En | a ®itTgsrea pCesenta una suces
|l a evoluci-n de | os cenbspsebde 5
del 24 de junio de 1778; el cono d
que aparece sobre |l a superficie te

Figu®a: CEvoluci-n de |l os conos d
Uno de | os aspectos m§ s rel ev
realizada por Ulloa fue | a aparici

l uminosoé o ¢corona resplandeci en

qued - maravil |l ado, ciCms a ®ld e mbs mada
segundos despu®s que | a I nmersi-n
alrededor de | a Luna un c¢c2rculo d
of ender | a vista, se dexaba ver (¢
que el centro de bB&d HehaSsemag f yeeac
proporci-n creci su resplandor y



centros coéqtecu Wiiseerc@m ,eno | a mayor
que se percibi- en taoda su fuerz
Este anillo |l uminoso desped?
circunferencia, perceptibles has
Luna, l os unos algo mg§®8l)largos (
La anterior es una fiel descr
como corona. Pero este no era e
mi nuci oso relato que realiza el
del anillo |l uminoso, t amidia®re ss e
observadas, of reciendo una cl ar
conocemosomo&af gcapa de | a atm- sf
15. 000 kil - -metros dfeoteosspfeesroar ,y sli
L a descripci - -n s e ajust a perfe
realizado por Ull oa.
fAE | color de |l a luz del anul o no
pues en |l a parte inmediata al di
despu®s iba cambiando en col or ¢
parec2a desde | a mitad deolr gdreds c
anill o de un <col or bl anco, pero
grocor

Figu8a Clzgda) Al dit@RercedhapnEwplec

la figura que se encuentra en | a p8§
¢cLa I 8mina que en una sola figura di
despu®s de su I nmersi-n, con el ani

rayos de |l uz blancos, y algunas Est
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AB
re
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Au
re

pu

Ma

DO DO W;m
- 50O —

T T unrrraooo T
CY Y D®DD® T O

ro >Oo
CcC O T C

(72}
)

a Luna, obscu

|l os rayos di
n: B. parte B
i etnat apr:i nGe.r ap
e suponer no

s el di sco d
andecient e:
'l as que se
al o: O. par
sent aci n s
[eumi noso
Y as? | I1SegamoXI&Xl, el siglo de
ravi |l | s . Entre estas l ti mas
tograf2za (ver Ar n®Il dRe sludnPaZmopsa raaq
go de 0O conseguido con anterior
En gener al | as descripciones d
mpl es, pero | a situaci -n fue r
ultarse | a superficie solar por
derredor de nuestra estrsell a, |
pas exteriores del Sol gue per me
cance del estudio cient2fico.
Durante | a fase de totalidad d
splandor m8s all 8§ del borde del
el nombre de corona. Debi do a
i ser percibida desdemerampos
cripci-n | a encorDter aFmaocsi ee ni nP 1 Qur
des hombr es di scuten sobre | a
®lleistce ,i baipeanrdocil-an de una pequefvaea
L
a
L

a
2
I

0
b
S
n
t

una gque imped2a |l a oscse@sidad
l es de Sol

a densidad de esta capa deb?2a
l os cometas pasaban por su ce
una perturbaci-n. Johann Kepl €
esponder el brill o, quee Ifai nal i

t

os eclips
[

es mostraban tambi ®n
rcunscri b?

an a | a cromosf er a

2Arnol d, HEJIL Ppse 1882t he ,SuRes eTehrec hf i Ansatt e
Astronomy, ASP Confer€0de Series Vol 33, ;
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Ten2 amos una extensa zona que a

al Sol . Resul taba evident e, per
a |l a Luna.

E I astr-nomo espafol Jos® Jo
(17683318) se traslad:- a Cuba para
21 fdeebn®08, continuando |l uego su
Yor k) para el unlo8o0a6l. deenl 11a6 ndaer r &
Yl 'ti mo eclipse describe c¢c-mo el
redondo en su derredor con un ¢
muchos rayos |l uminosos que se pr

de distancia -@ngulFaure (eHi gpurdiameQG o
nombre de corona para referirse
correctamente al Sol , ya que el
kil  -metros, hubiera sido demasi a

FiguBa Clzquierda) Grabado por Edme
Ferrer (Derecha) Su dibujo de I a co
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CAPCTULO 1| V: ECLI PSES EN ESP/

1842 JULI O 8

Fi gu®aCd@mi no de totalidad Sar c

Un eclipse solar total que ac
de |'a Luna con una magnitud de 1

Como vemos por el camino de
|l as expediciones se asentaron en

Por el moment o, no tenemos i r
espafol as.

Eran tiempos en que iban a ce
actitud ante estos fen-menos, €
cient2ficos extranjeros.

Este eclipse de 1842 es un

representaci-n art2stica de wun f
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buena f or ma de conocer gue t al
proporcionar nada sobre su natur al
Estos d? as se encontraba en V

|l ppol it o-1@a&f6f)i qule8 Do nt empl - el ecl
a su amigo Antonio Tessar iOPsiu i mpr
Tienes | a valent2a de preguntar me
Eclipse sobre mi esp2ritu ! Tuvo |

sin descanso y no. me pude dedicar

Figu©02a: DEcl i ssi di sole a Venezia (o
fechado fPrei Bmddomattina / a Venezi a

Una simple inspecci-n sobre | a
antes o despu®s del eclipse total,
representaci-n subjetiva del pi nt c
cient2fica. Los tiempos i®aas a ca
d ®c adacsnt iAniuraemosan,i nt ercal ando inf
fotografza, el nuevo detector de |

Ecl iAmaued arab i BBI6s(l as Canari as)
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No tenemos informaci-n sobre es/|
| sl as a W tamde hora de | a

LA FOTOGRAFG¢A
Antecedentes

En 1614 Angell6o3 79alsae (dli5o7 6¢c u e n

sol ar ennegrec2a <cristales de n
K. W. Scheld17&6)( lerMont r - un efec
humedeci do el eondmuei sndideo y ni
encontrando que | a parte azul d e
roj a.

A principios del siglo sigui
(1717805) y Humpht&2Davyr du/j7e8r o n
sombr a, situando objetos (hojas
humedeci do en substancias fotos:
expodhdl®ns a | a luz del Sol . Est ¢
plata met8lica y | a forma de | as
era de hecho un negativo. Por de
|l as i m8genes, qgque se ennegrec?2an

Joseph Ni-BE2T2) (1adéB l a pri me
objeto en 1826, recubriendo una
de asfalto, situando un dibuj o e
al Sol. Despu®s de varias d®olr as
di buj o. Loui s-18kazuesirgui(-1783t as
daguerfremt i p®3 8. Entonces se obt
i m§genes de | a L-0B&a.y el Sol (Fi

Enel edei A842 se tom: l'a prir
evento por el italiano G. A. \Y

8En 1835 puso una placa expuesta en su
unos d2as, gue se hab2a convertido en wu
qgue se evaporaba y actuaba como revel ad
hasta 18@Ber rEdtidoo no permit2a obtener
i magen positiva ¥Ynica. Adem8s, |l os tiem
mercurio ten2a efectos t-xicos para | a
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scubrimiento del daguerrotipo.
nguna copia, ya que este m®todo
Las im8genes eran en bl anco vy
cha, confusi n tras | as observac
ande.

Por ejempl o, en su Astronom?a
TB&5 3) sefala que con | a mera
l i pses sol ar es er a i mposi bl e (o
rturbaciones de | a corona se enc
Otras fuentes afirmaban que el
|l i pse s e pod?2an ver | as Anube:
i greasmdkso armd mals2taso i hterpuesto el
.

Uni do a | as observaciones vVvi susz
buj os. Durante |l a primera parte
terminar si |l a corona era real
onto se verificaron taliear hump-te
del o de sus variaciones espacia
bujo durante un eclipse era una
nos ni o0jos para tanto.
Eralmportuaarat d area posterior de ¢
enta notas propias o de algunos
egar a | a invenci n de un nuevo
esdjrdoss: fotografza. As?2 se podr 2a
I m®t odo cient2fico: Ven y mira
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gui er da) 1840: Primera i
2) 184t una exposici-n de
n del 18@d®,r e{fl.1 IABRSB pasbr
) (cloBn 9un tiempo de exX

rimera fotografz2a correct
r A)ygbue Dealizada durant e
28 de julio de 1851 por J. B
°nigsberg (Prusi a)

O

Figu#a: DLa hi st
i magen daguerr ot
l ograda tras una
de 84 segundos
talidad del e
tuvo

ilizando un

| escopi o refr:
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Los colodiones fotogr 8ficos

En 185%uln ddaesco si vo con | o que h
denominar como fotograf?2a. Record
detector sensible a |l a luz, un r e
este primer avance seygnmalbac warat
oscuro, se recubr2a con una subst a
soluci -n i nfl amabl e de nitrocel ul
afad2amos al gunos productos qu?2mi
el nuevocoéetoa@dt omr hv@lemdo revel ador
sul fat o ofm®r rfiigoadyrc <c¢ianuro de f
sul fato. Muchas substancias t- - Xxica
procesos fotogrs8ficos, aunfue sea

Richard H.-18d6)i &n( 185G, propu

aca de colodi-n h¥medo ya sensi

ma ar 8bi ga. La sensibilidad a |

ienaskaomitad que |l a de | as

eparadas, | as pl acas s e conser

ficiente para ser transportadas
idad de cuarto oscuro.

En 1860, apareceampidas,pl aocas
il ida

nw T OQTT
- c - O o0 —
o
o

sensi bi d semejante a | a del C C
su sensibilidad durant e un afo.
i nnovaciones, el proceso del col o
m8&s wusadd, nmd®ts de siglo

En 1840, siendo estudiante de Qu2mica, f:
una c8mar a oscur a, siguiendo | as i nstru
realizando varios daguerrotipos. -En 1847
Qu2micas,dacohai ggitenra de Qu2mica Gener a
Val encia, cargo que desempef- hasta su fa
BEl paso fundamental f uled 3d2a)d,o fduen dGa d o IE acsd I
en 1888 al substituir |l as placas de vidri
estaba |l a gelatina con pequefos cristales
era, camrdum oscur o, un revelador para pro
emul si-n de |l a pelz2cula a partir de | a in
utilizaba un bafo blanqueador para conver

de platap peemeti émdador eliminase | a pla
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Positivos fotogr8ficos

Para cumplir con el prop- si
di seminar | as observaciones. en
necesitamos obtener copias fiele
continuo desde 1850 hasta princ
podeem®guemati zar.

Seg¥%n el TesauNacidadtdlnmaRabsi MO K
fotogr8&8fico es una i magen cuya e
motivo fotografiado, a trav®s de
| uces aparecen en tono claro y |
col ores aparecen oripgiesa&ine adoSe p
soporte transparente U opaco (uUeé
de un original

Dehecha@as primeras fotograf?2a

positivos directos pero solo per
Fox Tal blo&77()180r0opuso, ya en 18
permit2a | a multiplicaci-n de
obtenci -nide untaemadi o sobre ur
pl ata (ORi)gured D evel ador ser2za ul
nitrato de pl at al 8 7Jlo)h na fHaedris-c,h ed
Yol ti mo ingrediente: un fijador d

Figu®&a: D
Negativo vy
positivo
obtenido co
el m®t odo d
Tal bot

est o, el fijador disolv2a | a imagen de

de plata no expuesto. Para eliminar tod

se realizaba final mente un | avado con a
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1860 JULI OEL 18NACI MI ENTO DE L
ESPECTROSCOPI A
Eclipse quenwoacdardescemdent e de

l unar. Corresponde-0&l represkad4.a La
de totalidad

Figu®eéeCub> va de totalidad del eclipse o

La zona de tot al oscuridad afe
que inici8ndose en el Pac2zfico de
reginomte de Am®rica, atravesando
Labrador y el Oc®ano Atl 8ntico ha
atravesar | a pen2nsula en una dire
segu2a por Baleares y se internaba
en Egipto. Espafa era el Yani co pa
eclipse como total

Las ciudades y lugares en | as

tres minutos fueron: Santill ana, f
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Sori a, Cgreda, el Moncayo, At ec a
Mont al b&n, Cantavieja, Penyagol
Cast@idopesCampuey e | biza.

Ante este acontecimiento el 1

i nstrucciones, refl ejadas en un

Madr i d:

1. Que en |l as aduanas de nuestra
exentos de todo pago por | os
consigo aporten, y aun de todc
comprometer | a conservaci- -n en
cuantos astr-nomos recomiende
previo su aviso del punto por
Pen2nsul a, y materi al gue par
conducen

2. Que |l os Gobernadores de | as pr
de of recer mayor inter ®s, y
correspondientes presten a | o
petici-n suya o siempre que | o
recl ame, apar hi oquef ipcuaezd an ded
pacificas e interesantes tarea:
el l as molestados por nadie.

3. Que | os Rectores de | as Univer
Zaragoza, Val l adol i d vy Oviedo
catedr8tico de |l a facultad de
acompafen a | as principales ex

El Anuario del Observatorio

1861, dedi c - |l a tercera parte (

reali zadas durante el eclipse to

l i st a de astr-nomos e i nstitu

sel exdto olnas observaciones m8s r e

I

e
a informaci -n.
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Expediciones brit8nicas

Gran BretafYa hab2a estado en |
de | as primeras aplicaciones de
participantes i nteresados en
pses eran en gener al per sona s
S instructores profesional es.
ri dades como el Astr - nomo Re
rvatorio de Greenwich.

Uno de | os aficionados acomoda
n&sH89) , fabricante de papel gue
onom2a al i ngeni er o -1e8s9c0gc. ®s
Uu®s de examinar | as im8genes |
| a dRwe cuueenta de que | os avances:
articular el uso del colodi - -n,
das del moment o cul minante de
A partir de entonces se necesit
observaciones de un eclipse t

l a mayor precisi - -n posi bl e,
vaci -n en su mayor parte d e
lougares alejados de |l as gr a
ermiti- | a comunicaci - -n er
n de | a Rue consider - enta
para observar eicthpsecldiep
l'icado en 1862) de |l a Ru
I eclipse arranc- en 185
pse JSuwillaB &tededud .1B. v on M:
47 4) en ®I aparec2a un mapa d
mbra di buj ada.

Rel ata tambi ® sus contactos p
al Georg:88PRjy €0680&859, donde | e
z de | a posibilidad de fletar wu
sado fotoheli - -grafo.

1
)
r
Espa
(
a
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THE " MINALAYA " TROOF-SHIF, WITH THE ARMSTRONG BATTENIES FOR CKENA

Figu®@a: DDi buj o

|l as expediciones brit8gn

comprado

por I

Airy, contact - con el Al mir a
di sposici-n delMSo #i atg Fa ga@i7RoRE el
7 de Julio partieron de Plymouth
En tot al eran 60 personas incl u
puerto decidieron dividir sus f
(Astr-nomo | mperi al Rwns a)e sy meblag w
en Bil bao, mi entras que el res
Liver'soglu) eron ruta en el barco

del barco HMS Hi mal a
i

cas

a

a Navy en 18514

London News, feb 4. Licenci
%E|l capit8n era R.N. Seccombe,
Thompson, junto con oficiales

STA este grupdambl PeaBecke ndmam,

Rev. H. A.

Goddwi

n, R. F. Heart h

a

Espaf
par a
Common

el teni

de
H.

menor
S. EI I
E.J. Ho
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Santander

Los componentes del grupo de L
de E. J. Lowe se alojaron en | a ca
(182n el l ugar de Fu®Eh)t,e gdwed dMauj
actual mente el Hospital de Val deci

Fi guO8Casa de P. E. Sewel | . Estereosco
fotograf2zas del mismo motivo, pero to
cada uno de | os o0jos de un ser huma

estereosc:-picoé devuelven enma§mndn@agen
Rivero de Fotograf2zas Antiguas

Utilizando un telescopio del b
|l os dibujos mos@9ados en | a figure

Figu0@: DDi buj o del eclipse desde |l a c
|l a bah2a de Santander por Mr. Thompso
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Ri vabell osa (Warren de |

Airy y De |l a Rue mantuviero
vias con el i ngeluideerl a , j eefle idc
roviario ingl ®s ,-18h=)r,l esl Bcu a
ducido un mapa calculand®d | a
describ2a con
erioridad | o qgalei pcea.ecer 2a el
noles | e anim- a modificar
ra (por | as ni ebl as mat i
llosa en |l a provincia de C
DelsdegBipmaddim-i genci a
rt hasta Rivabell osa dor
stl®a . (Figura D
0 miembros del grupo pode
ert Bekl ey, George Downes,
ografza) y el pi nt orl 8y7 88 s cpualrt
l ugar el egido de Ri vabell os
i semi narrgoon ldédenlé@mtlioa al i dad hast a
El princiopal cuidado durante
el citado fotohel 2 ngnaefsot.e
trumento.
Siguiendo una sugerencia del
1709871) para fotografiar | a sup
e registrar c¢clara y peDenalne nRee
ab2a encargado | a construcci - -n
Andrew Ross. EI costae pomall afR
Society con fondos privados de B
Ten2a un di §mettarno8sdoelmomper 1 AT ¢

QO T T
>SS C TS o
~*®D® O =~

o—~ajpyo
®© - O —w
<>

oo+
—— oo
o

—_—h
S C
n o

(
d
h
a

de focal. Estaba dotado de wun o
pod2an obtener fotograf2zas con t
de segundo. Los objetivos secun

%Vignoles, C.Ob.s,eriv&ad olhwnitm, accompany t
Pat h 18t hLaudmyanl,8 6@r een, Longman and Rol
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producida por |l a apertura eran de
nY“mer o produciendo i m8§gene% de 3,

El telescopio recibi- el nombr
D-11) . El DprLameRu®xfit® consegqguir p

i nstrument o.

D-10: Equi po de Warren de | a Rue en
fotoheli -grafo de Kew. La fotograf?2a
un d2a de trabajo, tomada con |l a oca
estabe -awlearamente | a posici-n del i e
mantenerse a |l a distancia apropiada
externa. Cuando el observatorio esta
l ona de | a parte del anteelr amo(netla nltaed og use

ve en eldehadb, ogcitambi ®n se quitaban
tablas del anteras ten?2an Sulnasabnareal Igs
siempre que fuera conveniente hacerlo

®Entre |l as dos |l entes de cada uno de est
diafragma que |l evaba | o0os alambres (wire
pl atino; estos al ambres eran cuatro, situ
cada dos oalkPamhcrodsocmr se en una posici-n t
tangenciales a |l a imagen solar. Mientras
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Figuda: DEI equi po t®cnico junto al
derecha: De La Rue, Beckley (observ:
(sosteniendo un recipiente par a q
exposici-n), Reynol dss I(icsotno upna rsao psoir
telescopio) y Downes (qui ®n se encu
y cuya misi-n era preparar y revel a

Warren de | a Ruderesgauu mpio- eenl 1
con odasiuna de | as Bakerian LecH
Royal Society (publicada por P h
Society). De dicho trabajo proc
Como wubicaci- -n del campamento s
cami noaciplairtaardf el transporte de
a pesar de estar en ®poca de co
campamento supon2a wun trastorno
rei bir remuneraci-n alguna por e



Se establ eci - una ©pr-xima <col
ncabezado por Sir George Airy, g L
ercano dEei g fB2 Uno de | os t emas
on | as coordenadas de |l os lugar
cul ares disefados por De | a Rue.

DLugares de Riv
de abajo), Her
de arMiirbaan)d,a cer

Un problema con el fotoheli: -gr.
i magen en el foco, con | o que ®st
en resolverl o haciendo |-43ampliaci

Figu#.8: DLa parte de Il a izquierda (Fi
reflector de vidrio pl anvi ssie nendcede nltare
inferior, el vidrio plano todav?2za en
di bujado de forma que |l a superficie pl
detalles ver texto
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el enchufe adaptador que se
2inrdu rcied o a un o cpuuleadre pnoosviet ri EVEO
90 grados.

un sistema graduado parasol
a de vidrio oscuro y otra de
era que cuando se combinan fo
uentra sujeta mediante 3yun erhue
I mi entras sujeta firmement

uerida, tambi ®n permite retir
el reflector dde eindwieof rlaa pmi
nto como el observador desee
de ser arrastrado hacia adel a
un c2rculo fijado al cuerpo ¢
cuadrante en nueve partes

En el foco de ocul ar positiyv
alela en |l a cual se-mgrcabaredm

me@oPiadar i aimeatel aoncasaen dnoo ve?la
gur aPsarla &n83xk) .detall es ver | a
l a Rue (1862).

Adem§s del i nstrumento prin
segui do, en pr®stamo de Mr De
apertura para oOobservaciones \
0S grupos.

Al guna fotograf2a antigua no

bre el puledo)l o (Figura D

Figurlad: D Casa d
alcal de de Rivab
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El d2a dled mafampasedel 18 de |
ubl ada. Hasta |l as 10 de |l a ma€fan
equefYos claros entre | as espesas
ue empezara el eclipse el cielo
ol o algumbasl|l Pmeaede hmui zonte. Vi
on | a elecci-n del punto de obs

El Al cal de de Mi randa de E
observatorio cinco guardias a ca
gue se organizara alg¥%n barull o.
cient2fico ingl ®s estaba en |l os
curiosrdaed mmpclipse y unos 200 pai
R
0
h

O nwWoT S

C
er
br
b :

i vabell osa. Cirilo Gui ne a, al c
rgani zar ae sl poesc teaxdiagrsedesmsltoa s i | enci o
acia el trabajo de |l os cient2ficc
Se tomaron registros de temper e
de | os sonidos de |l a naturaleza,
para analizar con cal ma despu®s
realizaban | os cambios de pl acas
pertinentes f otldgrabfPr.as (Fi guras D
Unos momentos antes de |l a tot a
pent e d®llgnten dreuevo sobresal t
pidamente se disip- y ya nho apa
totalidad un grito de asombro
mpanas de | a i gl esxiaanpdaneRitwabel |
D2 az y D*%haazn (r2e0sld4mi do | a aport a
este eclipse, aportandochoaméradalij
menciona wuna <carta de G. Airy al
Cienci as, Antonio Aguil ar, f echad:
D2 az encontr - en 200%cadeheela Afr ch
conocido, por |l os esfuerzos real i z
ocasi -n del eclipse total, |l o act.

re
r §
| a
ca

D2 a2 gz, . La2@¥4 mera fotografz2a de |l as p
hecha en Espa€fa. El eclipse de, SBévidet 286
de | a Real Academia de Ciencias2Exppt as,
9422014

!
(
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pa2s en el .td eUmpao c grrteas echitpel o m8t
esfuerzo del OAM, pero que se
total mente fuera de | a Cienci a.

= Anuari o del Observatorio
1861 describe | as observaciones
sus primeros objetivos era fijail
medi ante una serie de estacione
Maobt ca

Fi gu-L &:
su inic
O. Carpenter (10 August 2018)

Cr®dito:

DEI
i 0.

di sco sol ar durante | a

Science Museum Group Coll

Li ceneB9dGCIAC 40
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Figudié&: DComposici-n de | os dibujos de¢
manchas y de | as protuberancias en e
Lecture de psgiDieA La Rue,

Recordemos que el objetivo pri
estudio de |l as protuberancias. Po
ajustaba a obtener cmay 0 glual ecnoarled,nea d
guedaba sobreexpuest a.
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Aconti niumcliuinmos dos de | as
(Figur7fast®p obtenidas durante | a

APPEARANCE OF PHENOMENA
MMEDIATELY AFTER THE BEGINNING OF TOTALITY

Figutdaab pri mera fotografz2za de | as p
en Espafa con ocasi -n de. e3 06 ma deac |
i nmedi atamente despu®s del inicio d


https://rac.es/ficheros/doc/01108.pdf
https://rac.es/ficheros/doc/01108.pdf

110

APPEARANCE OF PHENOMENA
IMMEDIATELY PREVIOUS TO THE END OF TOTALITY

Fi gut@&: DIl magen del eclipse tomada poc:
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Herefa y Pobes

Como vimos en el mapa anterio
Warren de | a Rue ten2amos estos
Airy se decidi - por el l ugar d
durante el eclipse fueron perfec

Por su parte el grupo del ob
asent arcoenr ceann oe IPobes. Bajo | a di
Struvel90158)1,9 | o for mabynl 830MDB) ®n
y Winnecke.

Airy |1 eg- a Pobes el 14 de
que el equipo ruso gozaba de tod
para el eclipse total. Hab?2an se
| ado derecho del r¢2o Bayas, un a

El telescopio de G. Airy, cor

3 IJ pulgadas y 46 de sfi andpdela.ro, Ecl o nd
36 de foc-a®) (Figura D

Airy |l os descriChanjduez,gaggba f a
estrechez del Sol il umi nado, gu
retir® | os vidrios ahumados de n
Sol todav2a brillaba observ® do:c
flotante. Antes de quaaelseSdhli zde
La simultaneidad de | as tres fue
y disco sol ar) me trajo alguna
medi das de | as protuberantieasndu
descans® para ver el eclipse a s
intensa que | o que hab2a okserva

“Airy, GABcouh86@®@f observations of th
18 made at Herefa,MoMitrhdryd &Nodaelc eEbrod t
Soci eXXIVoINo. 1

“2Subteniente de |l a Marina portuguesa, h
formaci - n.

e
he
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En total mi s compaferos viero
estrell as, cerca del Sol , al go que

Figua1d®dwD frid -Airy (1
1925) real i z- un di b
posici-n de llaes protut
nY“metps 2 y 3 apareci e
mi smo ti empo. La 4 dec
mi nuto despu®s d a |

e |
5 era mucho m8s d®bi l

Al final de |l as observaciones
pudo comprobar que | os ehai Bose de
hab?2an tenido tanta suerte cComo
reuni ones agrued asha lei snsedsatsa rad e r I e
tiempo a I nglaterra (28 Julio, 4 p
esa misma noche.

Otto Struve wutiliz- un telesco
5.8 cms y una focal de nmei naso A
y once segundos antes del a@uweni enzo
pod2a ver bien el contorno de | a L
observaci-n hab2za quitado del ocu
utilizado hasta entonces, ya que &€
sin tal PFerlot rensegui da me di cuet
equi vocado. En lugar ndeg ol & od pgrut®u |
vidrio de <col or verde pS8lido, con
equivocaci-n no fue descubierta h:

|l a totalidad. Esto debe tenerse e
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observaciones sobre | a duraci n
fen- menos, con | os de otros astr

Desierto de Las Pal mas (C
El astr-nomo fr-hae®s MHabFayper

para | a observaci-n del eclipse
Santillana y Oropesa. Por Ssu pa
Astron- mico de Ma d?,i d ¢ o nhsnitdoerri-o
conveniente el conocido como De
Oropesa y Castell -n de | a Plana
A |l as obsereatoenempliesdemiae emos
pr-ximas secciones.

A |l a expedici-n madril efa s
prestiagio de Angell®@ 7 8)e,c c Wii r eSc. t.
Observatorio Romano. Ambos grup
Castelljualieb. 1 de

El l ugar el egido inicial ment
Desi erum aentai guo Convento de | o
empl azado a unos trescientos met
dudas vy el grupdoenocdal ebkeodi gé
una ermita abandonada, a unos
convent o; el otro en el cerro mt
Mi guel , a unos setecientos metro

ObservacionesErnl|l @&l eCmintva na lo a

instal - una eculh8dF5Rp@poCawntsdirxyi (
1848) , aportada por el P. Secch
metros de distancia focal gue es
trabaj os fotogr8ficos. L a obter
protuberancias colodraera deasst ayr 2cdae al
“A. Agui IMemorli&@6Temitida al Comisario R
juli AGA, EC. Legajo 6.510. M8s tarde p
(1860) : CEclipse de Sol del 18 de juli
17271 Madr i d.
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Profesor Jos® MOASEHNE A, yc aRieudtrodrtt

Qu2mica de |l a Universidad de Val e
Vi nader , catedr8tico de F2sica de
di sc2pul o de Monse2B0a® 1DOrell ana (
Dos estanci as de |l a ermita f
el |l aboratorio fotogr8fico, otra
restantes como habitaci-n y estudi
Tambi ®n se instal - en dicha er
Repsoladl cuidado del ayudante Caye
con Alcover, era responsable, ader
en gque se producz2an |l as diversas f
Dent del Observatorio de Madri d.

Figu28: DFotograf2as de
sol ar realizadas por Jc
guevamias ocasiones se |
al Padre A. Secchi, y @
reali zadas con el tel es
Las catorce fotograf2as
custodiaron en el Ob s«
Madr i d, a | a disposici
astr-nomos qQque quisiera
Posteriormente se real.
gue Antoni o Aguil ar e
Academias y Observator.i
“En 1840, siendo estudiante de Qu2mica, f:
una c8mar a oscur a, siguiendo | as i nstru
realizando varios daguerrotipos. -En 1847
Qu2micas,dacohai g@itennra de Qu2mica Gener a
Val encia, cargo que desempefY- hasta su fa

®lnstrumento de tr8nsito consistente en 1
|l i bremente en torno a un ej®©. hélab2zantsaldoc
adquirido en Alemania (compaf2a Repsol d),
J. AguiNoevrea lya.E.
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Figur-21: D Dibujo reeé

medi ante | a combinac.i
visibles en copi as f
papel) de |l os cuat
obtenidos en el Desi e
(Castell -n por M. M
telescopio de A. Secc

Mer ece menci - n especi al ent |
Convento (Ermita de San Juan)
catedr8ticoUdevé&rsidad dee | al amas
|l as variaciones del espectro | um
hab2a prestado su amig®% eFuepraosfze
pionero de | as observaciones es|
otros tres colegas que hicieron

Barreda tambi ®n é&'gdteudia lluaz px

corona solar por medio de unas p
Secchi (Memoria citada); y anot
temperatur a durante el eclipse

term-dektrObsdeviaodoriod.

“Barreddbsebvaciones sobre | a constituci
durante el eclipse total de Sol que tuv
de | as, PMdmuasscr i t o. Archivo OAM

““Antonio Aguilar explica en el Anuario
l uz natur al se distingue de otro pol ar
Cuanpoe,j empn or,ayo de | a pri merp®d posspeeac idee
cristal , ya met8lico , es cosa sabida
seg¥%n el i 8oigdéfoocrid@,ndyo con el espej o 8n
rayos incidente y reflejado. Sin embar
pol ardizmdpue el §nvgaup’oee,de dacsdeakiaspej
en que |l a parte de luz reflejada sea r

intermedias en que |l a luz se refleja en
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Cerro WMWieguealrest e esnepgluanzdaomi ent o
l ev: Aguilar un anteojo montado e
a observaci-n de este eclipse po
1810870) , con objetivo de 11.4 cms
ocal de 1.8 metros. eGami ®hAr pt awyg
rotuberancias coloreadas o | engu:
Luna o el Sol se hab2zan visto en
esperaba ver en el actual, y medi
di stir-inbue pPoasriaci hamcer |l o mont - en
mi cr-metro cuyas medidas estudi - ¢
I P. Secchi personal mente dis
e abertura y 1.2 metros de f¢
S0S accesorios: un sistema de
y 130; un filtro neut
et2cul o especial®. de hil
En ¢i sde&eill8 70, A. Secchi
specto a | as PegiElnasnudcke tBai lodys e(r|
el

r

mm
di v

o®om

0 r
posiyium r 2 0

L I5 r
a

Desierto vimos como | as punt

ompen, pero sin que | os fragme
o (las perlas). Esto se d
rgas cadenasodetambn®afYas!| apeal i
| ed.copi o
Tambi ®n coment a: Dos o] tres
aparici-n total ya se habza v
enteramente formada.

- — 0o n o=
O ODOD®SO
-
o
%)
@
-

o
D
wn

Vari as p 8gdeasacsiilidbeegp:po®santes del
|l a totalidad, |l a corona general men
del Sol que est8 a punto de reapa
rosado de considerable extensi - n,
una sexta part.e HrelExpafaoreaot s odraa
extensi-node 60 grados
“Secchi, Ohserv¥@60ons de 18 @&wimpges KRenda.s
des S®ances de | 6 Acla6d3emi e des Sciences, 1
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En | a Ri2gwreanoB wuna composi ci
manchas sobre el di sco sol ar el
el bor de

A b had (han bgim /1 gyt JA

Figu-2a: DDi buj o que muestra | as manc
[ de 1860.
PP6 eje de rotaci-n solar. BA direc
di sco. Se indican tambi®n | as coord
La i magen obtenida en el foco
peque€fa. Warren de a Rue opt
ocul ares descrito. or contra Se
i magen directa, unos 2.5 ambos Pc
equi pos intercambiaron | as fotog
i mportant ed?ednm:saquredtl wlser anSoil as p
Por supuesto siempr e qued - , po
di screpante que segu?2aiclaam®Prada

d
|
p



esados pueden ver | as di scu
amelBrg,2)1L815

t ctor del

r
[

e Yl timo era dire

ad en | a ®po
I

e

i
de su Universid
ubicaci-n en Castel n de | a PI
Otro descumpomt ant tuvo | uga
yar #°des879be algunas concl usi or
pses totales gue se habzan o
icaci-n de su trabajo. Las man
copio a principios del siglo
s&@612 parecz2an sefalar que et

Como muestra reesltass elcd dry
remos a JdeHs deVovi t ditdalad rGa st
ci-n de I a mancha sol ar pu
dsiafeer enci a de i ntensidad ent
a mayor. La hasta ahora den:
tan solooddescribirse como ¢

oni o Aguilar Vel a, director
uari o de 18BI1l d9pEBgdina daoemer al de

e vio desde el Desierto de
la | §mi2Boamadata@aom® | os apuntes
ment osS¢eocheispu®s de examinarl a g
n un pequefYo anteojo de mucha cl
mado cuidado de invertir | a i maf¢
mpl e vista pudo contempl ar se.

v 0
c o
o
—_
O w

Oo0OO0OODDCODC OD

WFTOgJODO»P TTOOVL—O—T DI
~ QD MO O Q® -

-0 OO0 >S5S O S

“Ranyard, @b<Lervdt8itT®ns made durMemm itrost aolf s
the Royal 3adiremnyXx¥dlad men

Director del Observatorio de Tartu (Eston
viaje I|lejgliel alVideria acompafado de s
Establ ecieron su campamento de observaci
Betiberrigutxi, desde donde visitaron a D
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Figu2aa: Dl magen formatdasatpaandias ger

Admase en | a fotograf2za desd
corona |l uminosa que rodea i nmedi
un anill o de | uz desl|l umbrador a,
protuberancias ros8ceas; despu®s

exti gmdendae di stancia alrededor
que atraviesan esa corona for man
l os santos) . "

La corona es perfect ameontae ;c
Su aspecto durante un eclipse no
brillante m8s cerca del borde |
atribuirla a | a atm-sfera de | a
considerarla como perteneciente
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Observacionessecaemdaiimasdasz Ecl i

Es el eclipse de 1860, (18 de
di versos grupos de astr-nomos CO
(Peter D. Hi ngley, The first phot
Gephysics 42;1 . RBROr.2p0ilmernal®8ez en
se realizaron fotografzas del ecl
di staban m8s de 250 km entre ell as
junto a observaciones astron-mica
par a siemprept otdag otnii pano d ea | a Lt
prbewancias. observadas

As2 dibuj@d)(Hegueal Dpse tot al
Julio de 1860, parecen reflejar | a
solar (Pddgstag9gf4r observada al pi
|l a pen2nsul a del Labrador, posi bl
protuberanci aumase mri ncactaolsad o dé a s o
penetr - en | a Pen2nsula | b®rica,
ECM.

SEddy, A. ,A9N#4necteenetnutrhy Corpondlst Tomaomy emn d
Astrophys246 34, 235
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Fi gu2dDilbuj os del eclipse total de
observadores, de izquierda a derech:
Tempel (Torrebl anca, Alicante), von
Oom (Alto de Urbaneja), LEgWoT dMu, r B

(Colina de La Guardf{€a!l gncCiaa) von W
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A modo de ejemplo incluimos | a
von Wallenberg obselUmande Hasddaw
| umi nosas que surgieron del Sol ,
considerable Il ongitud. Parti - del
abaj o, al principio d®bil mente vy
intensa y desigual ,dai ®nmnoaslege usipr
en forma vy brill o, a una | igera
compar ® con el di8metro de | a Luna
el pkteli Si no hubiera hecho &est a
seguramente un tamaf® consider abl e

El Premi o Nobel de Medicina S
(185LX34) observ-: este mi s mo ecl i
Val pal mas (Zaragoza) y | o narr - er
vidao (publicada &en 1923, accesi
Cervant emal.afiEdha saki pse de sol del
anunciado por l os diarios y fue €
i mpacienci a. Muchas personas, pr ot
ahumados, corrieron hacia colinas
mej or dcaodmodli!| eg - l a hora anunci ac
cumplieron con exactitud. Durante
|l a natogombema, hi zo observar mi pa
pl antas el eclipse es una contrac
fuerzas naturales qgque gobiernan s
el hombre tiene en | a ciencia un i
y do@minio

Tarazona y el Moncayo

Tarazona es un municipio perte.
Zaragoza, en |l'a comunidad aut - nom:
comarca de TarazonB2y%) el Bloncalyioe ¥
desde |l as zonas 8ridas m8s <cercan.
Moncayo. Entre ambos extremos se p
somontano, el parque natural del \Y

gue permite e@al. acceso a Navarrtr
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Fi gur2eb: D Cami no e
Tarazona y el M
Cr®dito: Googl e M;:

Eduardo Novell al8&6Xo,ntCatradr ¢

Geodesia de |l a Universidad Centr
describe |l as peripecias del equi
observar el eclipse desde el Mo r

Reigo det OEAsM e se ha reproduci do
TaradDemayro del ddinci e h@Oe 1.
For maron parte del Tem&®s pAr ihf

Manuel Sa®nz D2 az, Val er o Cans
Ardanaz (Il ngeniero de Caminos) Yy
En |l a expedici-n francesa e

Chacornakt87@81823Yvon V-L 88 3a)y ¢ e alLue -
Fouchulan®es) vy el d ctor del
1

ire
Urbain Le -Y87#7)er (1811

2NoveHdE.Mamoria sobre | os trabajos de | a
Moncayo a observar el ecl i.psMantuostcarli tdoe.
EC. 6.510.

Demostr- experimental mente | a rotaci - -n
p®ndul o, el Il amado ¢p®ndul o de Foucaul
de Par2s y unas semanas despu®s en el P
mi di - ldhadredo®cl a | uz, hizo | as pri mer a:
corrientes de Foucault e invent- - el gir
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Los instrumentos aportados por | os
sei s, tres y media y cinco pulgad
con espejos de 20 y 40 cent2metr oSs
El 30 de junio ascendi - el gr
esde Tarazona deteni ®ndose en el
n |l a falda este. No | es satisfiz
culto por l a montafa el horizont
gui ente subieron hasta | a c¥spid
: aun siendd acomcoimordtiedlsadder oduc
uertes vientos a qQque estar2zan sol
onstruir una caseta dei pardpaes?P
penas construida | a caseta | a hur
antuario e instalaron | os instrul
el ante de ®I . Enseguida se uni - €
Sigamos con | a désman ecwii-- np dre f
I deseado d2a 18, y era tan dens:
I Moncayo, que todos consenti mos
robar fortuna se decidi - di vidir
itio | os instrumenaonscomploses baestr
ue deb2an wusarlos, y bajando al
Enconsecpenemiaagci er on en el Sa
metros de al26é6ur M. FViglulrar ®e au, Ch a
Ef fendi con | os Sres. Saenz, Caus
Novella) y el alumno de Ola zBBggauel
yemprendiendo | a marcha | os resta
conf orme se bajaba, se disipaba | ¢

O O < WO Do

O nT D®OD

FiguR@&: DSantuari o
Hospederza del Mo r
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Al cabo de cuatro horapada c:
gar artsitaan -n |l as alturas de Tar a
l as y once y media de | a mafana
el vi ent o f rheashctoar dkel adNa 10as nu.
Moncayo, y apenas quedaban al gu
Empez- el eclipse, y siguiendo |
encomendada, Mr . Le Verrier obs
di sposici-n deroljass.protuberanci a

Mr . Ti ssot , geodesta del Obs
al g¥n contacto, pero no consigui

ElI Sr. Ardanaz tom- tambi ®n a
examinar el disco de | a Luna dur
notabl e.

Preparado yo, Novell a, con n
gue es de wuna claridad admirabl e
pri mer contacto exterior; y si gl
tambi ®n | os contactos con | as 1
dé¢tinguir ninguna deformaci - -n de
l a Luna, | o que indica que no ti
S i not® que el borde de | a Lunc:
regul ar, sino que presengabfhoel
dientes desiguales, y sobre todo
o sea |l a m8s occidental, vi en e
se diferenciaban mucho de | os ot
de Mr. Le Verrieragquenconfirm- m

Aunque mir® varias veces, a
pequefY2sima parte del disco de |
el eclipse total tampoco pude di
rosari o; porque a pesar de que
s ucfiient e par a producir t al apa
desaparici-n del Y timo rayo de
sor pr endnmadgon 2pfoirc cedes pden8ameho, Y
mundo, Yy cuya m8gica belleaa toc
sabrg8n describirla.
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reol a, observe®
ultado el Sol
Al instante p
|l a corona y ¢
as color de r clar o, de | a
echa del punto m8s boagatbtasyi s
as gue estaban m§ s abaj o, S i
sentaban el aspecto de una cor
ca del punto austr al tenzan un
aba adherida al di sceon yf olramao tdrea
e flotante bastante | arga y par
Pasado el punt o austral a [
tuberanci a not abl e tambi ®n, p
stinguz2a, y luego Il eg- a ser | a
I I ama. Por %l ti mo, aparecieron
rir@as uperancias unidas Qque par ec?:
En su discurso de ingreso en | i
Novella afadi - al g¥%n det al
ucault utiliz- una c8mar
uat ori al ment e, con un obj e
rd wme daba sobre el cristal
il 1l ante. Con esta c8mara, y uti
es pruebas con tiempos de exposi
nti nluaasc it-rna t - con sul fatorae hie
nseguir im8genes positivas.

En |l as tres placas qued:- bien i
da una | a extensi-n es proporci
e en | a tercer a, su anchura es t
e la intensidad | uminoenf demé¢ a
separa del di sco central, per di
| o, y not 8ndose ciertas vari ac
ran | os rayos de una gloria,
y mayor que | os dem8s.

Favorecido por mi an
t
I

q
e

0
u

o

e
gu
vV O
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aQui ®n sino | a fotografza hi
retrato tan fi el de | o que todo
papel ? Ya no quedar 8§ apdacidaci o
yde ¢c-mo debe estudiarse | a cor
comparabl es.

p

Hemos de mencionar adem8s q
del Obs®rvatorio de Leipzig, y
punt o, situaron su estaci-n de

ue
/
o

Figu2da: DLa corona solar observad

Sobre el fondo resplandeci ent
muchos rayos de una bl ancura m§s
nor mal es al l i mbo ; pero como a

descubrzan dos rayos | uminosos,
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iendo de puntos que dista
ban - confund2an al extrer
de | a Luna una especie d
-meno se repet2aadqgn stiwmda
se percibiera en ning%n otro ¢
Por Yal t i mo, en el borde occi d
radelsunt o Sur, | | amabarlia daateetnec,i - r
artiendo de un punto separado del
unar, formaba una curva muy mar ca
erdi ®ndose luego en donde decr ec?

[@2N¢]

u p
ncon
I i
uy o
ue

O 0 d® 00

T — T Q

Oropesa

r cisco de Paul al 8M86r)g,u elzi dye rR
di cObserdwdt ori o de DSasmu®er ndee
actos previos en Madrid, empr
e dz2a 10, trasl ad8ndose el
e?, Al8I62l)se | es uni - l a col
eeasi dida por el astr-nomo Rod
ntfodApaohéwodede f2sica de
D, Juan CG@agpedsfliobe aBr idteo | a |
eesanado en el Observatorio
faba a esta comisi- -n el arti
a.Sr Bel |l - n, gobernador Ci Vi
ado al servicio de faros, p e
El lj2u ldiéo ,amanecer, fonde - en C
Al ealt amando del QGregiddpete GgECaavbabdl
®l venzan como miembros EdeilgaeCon
ilos tenientes de nav2o de | a
a D. AgustMaryoBél rteemd ent e de n
po de I ngeni@osmnsdmdsy daht®becds
o D. Cecilio Pujaz-n y D. Sim:

“M8rquez, MEmpriae6sobre el eclipse de Sol
Il mprenta de Fontaner, Madrid. 201 p8ginas
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Despu®s de recibir paorkargdesa
salimos paaopes€f€abde dlel egamos ¢
mafaAh. i nstante s e di o princip
i nstrulmesheecdags pr oc d dismad aa nos .

Loportuguey eMi rSorucdaa se encarg

astron- mica, con un anteojo acrc
| as observaciones fotom®tricas Yy
| a medi da de par 8metros met eor
temperatur a, humedadey rlaaitaemp enr
y Pujaz-n de | as medidas actinon
descripci-n de |l a corona y de | a

El teniente de nav2o D. Ma n
(M8rquez) nos encar gamos de me
magnitudes de algunas de |l as pr
Coria con un Gat mpogfrao, icowa lu naal adr
de 40 veces. Por mi parte di s

ecuatorcaymeoctel ar ampl idhjcetbhiav o4
uesto en servicio muy rec®ent en
enza 9.14 cms de abertura y 1.2
e mi anteojo hab2a colocado | a
gual es t rcaz aatlaa | waolbare anpgat ae,
eterminado en el observatorio e
Obser vakli ocnieesl:o0 estuvo en gen
eve de | a mafana de este d2a t
. A. R. Duqu® deeMprtrpmameicér co
asta el firBrdbsl. Hecsl@-prsfe.. Trowsj i |
elipe Picatolsae NPevye dadcsdtamde @
c
b

O T Qo 0T

e

ompa€fabdhaztayevni eesoen | a bondad de
servaciones.

Un minut ot ahtk ssheéde,rivapuleryeas , s ¢
hab?2an quitado de nmouseraptod ®@Bsoen

n
S
h
F
a
0

Empresa britg8nica de fabricaci-n de in
y que, despu®s de wuna fusi-n, conti n?%o
% Antonio de OrDoesanSi oji-lB®@AGY ,(n1padre de

Mercedes87848B60
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(@)

ont empl ar l a Il uz entudogmksaitne bl a
otar ninguna particulluyd diad eéeaj at
e ver perfectamente tesominados | c
Sol amente merece | a pena dest a«
ntes que | a luna ocultase compl e
hoz) de este astro, adquiri - u
i mult8neamente el |pempuwe Ysoo laarrc oa pva
rcundado de una corona muy angao:
endiendo progresivamente alred
ida que ®sta se adelantaba sob
a totalidad, tadesasi osombbet n
n
d

(@R

a al rededor de | a |l una y
amente su color violeta en r¢
una corona ancha d2B.col or de

_“OQ_B('DOU)"‘QJ

Fig 3.

Oeste.

gu®28: DLa gran aureola blanca (pl at
spdasentaban el aspecto quepse ve |
os@a,debe pr s oit wdicroast ehi dacaess 1d,e | uz
3yuya posici-n aproXimadanseucéapr ex§s
mi nosos que | os dem8s, si bien | a i
s tres.
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Las bases de todos |eosst ahbhacne,s

pareemrr contacto con el filete
circund- constantementéeéodall i dmmlko
Los Sefores Capefal ayn sBroir ma n d
ant eoi @ reorspauadpier,on seguir | a mar
observando | as i m8genes de | os &
bl amoe. | i mbos de | os astros y ¢ceé
vieron diost ismenia- n ;
pero no se not - |l a menor apari
protuberancias.
E I dSoudersde el moment o en (¢
corona | a explor- en todos sent.i
Aragono hall - | @o Imaemigpzearcoid-egld ed e

cuando ya se hab2an presentado
Capeddm,un polSarvihasaddpi qpodear i zada
corona.

Hasta unos dos minutos despu:
continuaron todospulesutnoobss eorbvsaed ovre
si se presentaban nuewbssf dnsmens
| osstyods,ropse ya tenfPatni glasd aein 8 D¢
anotaciones.

Al final de su Memoria el Sr
espa@iresant ar |l as ventajas sobr
sobre | a corona y pr ot ubeertarsci
estructuras pertenecen al Sol 0
Despu®s de este eclipse pensamos

Se incluyen tambi ®n observac
mi embros de | a Armada en Madr i d,

Observaciones de un grupo

Resulta interesante narrar I
ami gos, aficionados a | a astro
trasl|l adaBasreced @nche a Oropebadiao b



(Presas vy PlOjgcen ah.di n86t19r de
Lorenzo Pres-a87%) PRaga(lL&8lbbservac
D-29) el i giRuiogh dea 8&@Bnmabomeph.os de

Figu28: DCampamento en el Puig de

Los tiempos caracter2zsticos de
por | os pilotos Jos® Matrxst, rRiaartimn
gue el relojero Francisco Dunand
contactos con el cron- metro. La d
36060

Las manchas gue hab2a sobre
observadas por Jos® Pat ebkegc oPpaud,i
mi entras que Francisco Dunand tom
fueron ocultadas por el Dborde | une

SPresas y WRaymgM. ,L.Dunalhdl,i pfrsg del61sol de 1
de 1860 observado en Or op,esJao apgour? nu nBao srcehu n
Doctor en Ciencias y Farmacia y catedr 8§t
Universidad de Barcel ona. En 1842 se trasc
Arago en la observaci-n del eclipse. Ob
daguerroti pol ddI5dlec!| i pse
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Raf ael Patxot y Antoni o Mich
|l os anteojos astron - -Yngifoeoze |l delaps €
del ¢l ndi ooseanageme| os de Gal il
de | os observadores | o hicieron

Par®s y Dunand observaron el
pri meelr oc,ual no vio ning¥nl g ulnud ma |
Mari ano Maym:- | o observ:.- con uno
|l o que de%%(17BH53Ar aged ativo a | a
corbomai yosaa,l as dos ®“d&f agwdoro rfol
observ: en el 84sBel ipprsoep utsoot afli jdaer
atenci - n.

AEN el mi smo momento en que |
el di savoi, deepparecer una corona | u
el tayo gr ueseox padte®s 2maerduoo | a cuar
parte del di SmdtGHsittabec onu@ersd re®r a
por un gr an n Yngeurec cdoen orca yeonsd od ep olr
del sol, se extend2an en todas d

La multitud de rayos | umino:¢
formaban junto al Il i mbo de | a |
aureolg@ruesuyoera aproxi madament e

corona.

La luz de | a corona se prese.l
semej ant eela®cHri tarilog puntos de
|l os rayos |l uminosos que deb2an ¢
modo que |l egaban a cruzarse, sSi

uno de mayor magnitud y grosor (

®Arago, F., 1842, Sur | o6eclipse totale
Comptes Rendus

Un comentario sobre |l a relaci-n entre
est8 hablando de FIl amas, gue tanto en f
destacando su color y temperatura. Si
tendr emols®senPriomg nences, en al em§8n Pro
Protuberancias. A |l o | argo del siglo se
|l o que daba | a idea de arcos, donde | a
fuerza del camao . m&ge®tacarbbpplo cambi

estructuras que per manecen in secul a S e
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forma serpentuosa sin separarse de¢
presentaba tremaonadasci ones muy

Zenit.

Tuston e,

1 2 3.

Fi gul3 @: Ehmona sol ar observada por wuna
cerca del Faro de Oropesa
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Pocos segundos despu®s del [

pareci - por el mismo punto en ¢
speci & amden yel espacio de cinc
resentar on s udcoessgi uvaa npesnitese fgatorc as
i st ahnacciiaa, | a parte i nferior d e
ndependientes una de otr a. Est a
rden en que se iban presentando
arte superior e i hueap arecdelnd
i natlemelnas %%l ti mas por | a derech
mpezar a descubrirse el sol

Estas W ti mas f | amast kcanad @, e
ni ®ndose sucesi vament e, una co
or mavnidnoi,eron a confundirse en u
ue se extend2a sobre un arco de

z

8§pi da de seasptaar dfcloaamasle a | a | u
ermin- | a 6otal obscuridad

El Profesor Lorenzo Presas o
oment - br evemdémlt ef d o- nseingou i geuned ea
i si-n invelras ac ocrapmmsai s toed eaan e | di ¢
ungau,e supongo compuesta de aure
i scol dreaa,yas | uminosos que sal el

ur gR®ya d os rayobl spmanyg )l amadorde
osa claro comwitilgude ,3 algem adelnt d
um a

La aureola vy raymplleevise sest
e un col or bl ancdad edesmsicoipesmtrao,y OV
st8n siempre en maviamakdtofybaimh
e asemejan al color de |l o0os rub?

Asturi as

Primera regi-n de | a Pen2nsul
I ecl i pse-3tlgtlarn prFiimgeurr aolDj et i vo
2mite Sur de | a franja de total
e Trubia dispuso |l as tropas a

nteojos. De sus observalkimaress s
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donde se el eva el Pico de Gr andame
sombra Jlunar en esta |l atitud. E I
pasado un poco al Norte del punt o

(L] —

Fi guB8Ba: DMapa de Asturi as. l nstituto

El p e rEil - dG ocnmeerpcriood uj o0 démsnwest r
i moni o egnuad Descosl up: el 2 de
taba de una carta escrita pc¢
: republeixadd rpggt adthe §giostdael de

Cuenta el entonces joven doct o
hacia | as diez de | a mafYana, sali
se dirigieron hacia #fAla pintores
caminantes disfrutaron del pai saj
Mi guel Lill o, y finalmente ||l egaro
reci bidos por otros pai sanos gue
objetivo.

Entonces prepararon |l os senci
contempl ar el espect8cul o. Y 1
cgcomenzamos a oOobservar, con el au
ahumados, que un punto negreo se po

Rei n- el sipemmamecitodms abso

nervi osi smo fler amagierhear afl u e creci et
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siedad en aumento. Medi a hor a
curec2a por moment os, especi a
mpi fa presentaba un aspecto tr
vi.ierynacundi - l a i nguiaet wd |l eomtdrr
2an y |l os p8jaros pasaban a oc
S ganadosd. se agrupaban

EnGi jse realizaron observacic
tron-micas por una comisi-n m
of esores de | a Escuela I ndustr
el i nforme del Sr Van Hal en,
rt €« eermOalisgpdot i ci paron 24 per sol
[ Sr Sal mean, catedr 8tico de F
En el Anuario del OA&AMmMeh861, ¢
servaciones sobre | as Qwioddid,er
nt os pr - xi ndoosn duenno eamboatrrgoo,, W as
erodi muyntaan, cont rGidicatmor idaes .|
yor parte de | as

m§ s estaciones de Is& n ®ieln?2 ao el
ment os despu®s de comenzado el
l a corona, a aurnioeanns3l Hle qare Tal
anqguecina gue parec?a ser Ce
piti®ndose igual fen-meno apr
cidental, antes de reaparecer

Briviesca (Burgos)
Aqu2assemexpédricammada por Pr a2

i mer astr-nomo del Observator
ni ente coronel de Estado Mayo
cuela de San Petesburg-48¢5) a
rector del Obserdia¢ orast dendmbd
spiaut, profesor de Astronom2.
rdeos, BRluer dla ymiMamian Facul t ad.
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Sig¢enza (Guadal ajar a)

Se form-: un grupo en torno a
catedr8tico de Fz2sica del I nstito
Eduardo Echegaray MudM. A CaRada, dal
Castafeda, a%utor del i nf or me

El observatorio se i nstal - en
kil -metros del pueblo y con una al

Vi tori a [/ Gastei z

Adem8s de |l a estancia de J. H.
secci-n de W. De |l a Rue) quisiera
|l ocal es.

Observaron el eclipse, |l os pro
hi storia natural, del instituto de
de Arrese y Antonio Pombo y el di
Benigno Lacunza. Utilizaron wun al
Bart ol om® de Ayala a |l a I glesia Co
obtenidos en | a observaci -n, redac
al Observatorio Astron-mico de Mad

Ot ros, estudiar on | os efectos
pl antas y |l os animal es, entre el
(181882) , farmac®utico de Vitori a
campo con jard2n en |l as afueras de

Ya coment 8bamos que en | a Part
Observatorio Astron-mico de Madr i
relaci-n de todas | as observacione
de este eclipse. Las que hemos r e
| o qmes heonsi derado con mayores coO
nYamer o de participantes. Todos I
contribuido al avance del conocim
Sol

6lRui z de Cast@eadrnavadionds86Hobre el eclips
de 18®R@vista de Obras-1BWblicas Tomo | (15
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A |l a espera de mejoras en | a
ampl|ar |l os breves momentos de |
Ci nt2fico acontece con frecuenc
d®cada para que, de nuevo setnod a
epi sodi os.

1870 diciembre 22

Antes de comenzar con | a desc
esul tar ade preadice Tomarbed ¢art Dwn hi s
stamos en plenmnasgaenr guer admco
l' i o de m8ydée all9 7110 deest a fue | a
ubi era expediciones de | o0os band
En este contexto un comentar.
s dificultades que, a veces,
l i pse.

ElI astr-nomo franc®sl9Ri7e)r rtee nJ
intenci -n de observar el ecl i
tonces de Fr ancjPRPaar 2P0 ceasst asheamabr
mo resultado de | a ag uterasat ac oan
al i zar | as observaciones, s e S
udante a uythe g7d2pb@00 Lehé eV | 1
i dad el gue despu®s de num
zar |l a costa atl 8ntdiucraa, dSedi
Ellddlescehaseta Nantes, en
especi al | e c ondMigroseptrliamhd r2c
asl adarse ®Al Ehortesudé¢ adfor if ua f
empo estaba t @tr&lnmeent e2 2n udbel adlic
gar de |l a obse®vaci-n (Janssen

Tom-
c

® —
o

yu
c
n
a.

® T O T

CcC T SO0 T®QS>SD®OSY
3_‘939-’9)

—— Aty O0OC S0 0D® —

2Durante este tiempo se considera que U
con personas sino tambi®n con wuna cons

fueron capturados por | 0os prusianos.
3JanssenNodes p87Recent ProAmesasiie Soll
des Longitudes p. 623. Adem8s de descr
habitabilidad del Sol propuesta por W
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Vayamos ahora a | as particul ari
vi sible en el Sur de Espaf€fa, t al
camino de totalidad incluy- el sur
de Marruecos y Argeli a, TrYgnue2za,, | t
Bul gari a, Ucrania y Rusi a.

En cuanto a |l as ciudades espafo
de Barrameda, Jerez de | a Fronter a
M8l agGatgpona-3Fi.gura D

A partir de este eclipse el O
Madrid va*®uaai ndiochilaer mi si - n: 1) I
expediciones extranjeras sobre | as
instalaci-n y | 0283 dearfwiroriaas adil 9pon
espaffoles sobre |l as cuestiones b§s
a tomar para su observaci:-n.

) * Total Echpse of 1870 d|c|embre 22 "‘.‘ lr

|

t\ Rome

Fi guBa DFranja de ‘totalidad del

Janssen conocedor de |l a teor2a nebul ar de¢
condensaci-n no pudo dar lugar un n%Y%cl eo
4Aguil ar, EAlL i psl86@e dSocli etheblrie@Bh dar i o del
Observatorio de Madrid Afo X 1870, | mprent
32360. Se complementa con un borrador ma
correspondencia del Observatorio con | as

fi natlemefni nanci ar | a participaci-n del OAM.
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Espectroscopia sol ar

Lo podemos I | amar el eclipse
supon2a un gran avance ya que a
al go oscksrieccal ade | os objetos que ¢

I . Newton nos demostr - que |
colores con sus experimentos con
de colores que ofrec?2an | os pris
obtener muchos detalles dela esp
interferencia y difracci-n de | a
l a situaci - n.

Exi sten numerosos textos de
geom®trica. La [-3e3y) dgeo bSneerlnla (I Foisg
reflexi-n y refracsupenr faihc ipen cdseahn
de 2ndice nde Efegradoi dre inclina
e mer giedretpee,nde del 8§ngul o que for
normal a UA sdiperlQi ci e

Fi guB8a: DLey de Sne

Dependiendo de nuestro obj et

materi al del pr i senjae nepsh o i, dm psopr et rasl
| i ®®eaExi stepr idnsFHIposn 2nndd &let o
refracci-n yCabiwaque spemr sel ncgnt
bapy una baja dispersi - n.

La luz se descompone en colores forman
Il i neal X sogpraé/jl/ mingt ecst dro. que se Vi en

Il i neal de un prisma o espectr- -grafo. Pa
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1.9 . . ‘ . .
whanum dénse flint LaSF9
1.8F N LR ]
b} Dense flint SF10
= ; : — 7
g
S h ; : : Flint F2 |
ug \ Barium crown BaK4
K : Borosilicate crown BK7
15 ~——
: Fluorit:e crown FK51A
1.4 : : : : : :
0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6
wavelength A [um]
Figu84: DVar Padd erer fedacci -n con | a | or
micras, para diferentes materiales FI
Dos par 8§metr os son i mportante
especta) gPafeza o Pepaefsi lunian gnterda rdean
l a anchura (FWHM) de | as | 2neas m
espectr - -grafo. L&Resesxdl uccoic-ine nd £p e
l ongi tud de onda y | a pureza espec
En luga de wutilizar agujeros |
pod2an grabar rayas a distanci as
cristal-3%Fi guaal Wz incid?a sobre e
y se produc?2an interfereonmbasnaTen
red de ®ifElacestadouni dense- David
1796) fue el pri mero en construir
|l 2neas por pulgada.
Con un prisma se pueden separar dos | ong
una parte en diez mil. En | a actwualidad s

de difracci-n con un poder separador de u
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FiguB&: DComparaci - -n de
di fracci-n y de una di s
un pri sma

Parece que fue el i ngll8tes8 )Widll
pri mero en darse cuent a, en 1802
en el esPecliaso ssiodtaeg que observ.
casualidad, en |l as transiciones
como simples | 2neas divisorias s

El al em8n Josepih 8Rr6g u relr aaf eurn
en | a fabricaci -n de vidrios.
descomposici-n de Il a luz median
cuando not:- qgque estaba surcado p

M8s interesado en el praobl el
catahagta unas 700 | 2neas, a | as
la A a laa HMay de | a

Hagamos ahor a un recordator|
espectros3qFBgPradbadado en | os
| aboratorio de Giugs )KyBurRimsIbeerWﬁ
(181111899) . Un vapor de un det e
radiaci-n en una serie de | 2neas

Wol | astonA et hd80®f examining refract.i
prismatic Peflesopbincal Transactions of
365
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Espectro de absorciéon

Fi guB&GCubando c¢ alsenltiadno streesnpeamotsr 0 cont i |
de radiaci-dep8undendens$ xzdited pperyat ar ae
radi é&di -im.t er cal amoes edrettreec telr su-nlai dnou by
den det er mi ntaednod redensapse mutno al ed e bls2ored s n
car act ere? setmiecnatso ,deslupespeett aSsic sensbr ru e
tan sol one&ndestscefue emite radiaci:-n
espectro. de emisi - -n
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En eslpectro de emisi-n tendr e
en | as mismas posiciones que ocu

Espectro de emision y de absorcion de un mismo elemento

Absorcion:
Emision:
Fi gu8aob ncidencia de | a posici - de
de emisi-n en el espectro solar.
Jerez de | a Frontera
Benjamin PRk SupéB aetl e nUdne ntte
St at es Coeassctr i droreamym, sobre el ec
22 addieci embr e, 1870 (traducido po
cuyas | 2neas maestras vamos a se
Peirce hablzodine Acr iBiongdam, C
Ohi o, el 8 de marzo de 1870 solii
Con prontitud sa- Il ¢gr asi dnea rpouns 02 &
de | a expedici-n americana.
Dos l ugares fueron seleccior
Espafa. Peirce puso a slu8 7ébmi,god e
Harvard Coll ege, al frent e3&del |

vemos al grupo reunido antes del
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FiguB8&: DFotograf 2Ar dkri Meos WHAVY v d. 36
En el centro, dl MWado od&l yt SIl. Psc api

Loparti cfipearndresGeor ge-1897 )Dean
Asi stente del Uni ted StChtaed e€0 As't
You(r113894 8) , del Dart mouth Coll ege
Ernst-1028%2 del ej®rcito american
Langley -100834 entonces de I a We
Pennsyl vani a; el prof esl®drl 9B d wadred
MassacHhuwmsdtittsut e of Technology (M
(181B&97) de Cambridgeport, Mas s a
(1814%14) , asi stente eQbselrvdaovaygrd
Willard de Filadelfia, fot-grafo
Jerry Mahony; W 0. Ross, ayudant e
White, de Cambridge, Massachusett s

EI empl azamiento principal se
Vista, a una milla al nordeste de

de vino Richard H.DuDawnites vei st e he
estuvieron haciendo preparativos,
afinando &un tal aboada. de EI Recr ec
olivar, se apostarza | o m8s granac
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estadouni dense del moment o. Un t
menci onado.
A ellos se wunirzan algunos e

ar Jaoenph C. d&orarmingen escoc®
al mente alMrs e dNtodkma dhyelyaavei mm8os, d
t orPaiun g IN@a$ctoebl-1 8(9118géde per petu
ento cumbre del eclipse en
roducir2za el p&hie- doitr@agehi kc2uls t
ro de 18B).(Figura D

l ug
i gu
pin
mo m
rep
ene

FiguBf@: DGrabadoTha bGreamliditc da ener o

partir de una acuarela de J. Naftel

Naft el mo nsien® dqwe dej - wunas
c-mo se fue desariEmldélanglroi mér fram
completa ocultaci-n del sol , | a
de color pY%rpura aparecieron en
rayas anaranjadas. La distante ¢
un intens® y denso azul

Joseph Winlock I lev- a Jerez

10 cm de apertura y 97.9 cm de



es
co

gunas fotograf2zas de | a corona
edecesor del di seffado afos desp
ilizado en wvarios eclipses a p
servatory).

Desafortunadament e el ma | tie
servaciones de ambos grupos. En
rieron justo a tiempocoslomiepint o
tes de | a totalidad, apareci - u
| amamos cC omo proporcionando ur
ntamente se fue moviendo, dirigi
tonces reduci do a una estrecha
canz- ; en un momento m8&s | a | una
ah2z, cl| alrasnechdresasenmaseas de pesa
spendi do el" bell o espects8cul o

A | os equipos de algunas | ocal.
ros, pero todos ellos fueron cap
rciales a trav®s de huecos entr
ordi nadaxpe dieciPexi,rcBi,nano era <cie
paz de registrar Twn of e®x-imeon cal d ed:
corona, y reconoci - con clarid
b2an |l egado a ser motivo de dis
r Mr Bothers, delemezjaamipeontbor.i t §ni

A pesar delexmmaéditdiempof dea un ®

taba duwf  -exgeodi c'i - n del eclipse
ravilloso. Hemos resuelto probl
estiones. Hemosidomrmt gdouealhszasat
otado en su lugar. Los misterios
al maf,i ntiamsi como | a divinidad.
ternamente al sol que se ve ordi
menos cincuent a mi | mill as de
nctlent a

Tratemos ahora | as aportacione:
Charl es A .1 8 M40W0rBg hab?2a di sef
pectr-grafo que | e permitza rea

mportami enddairdaentlea ell2 reecd iHhbse. C



|l a existencia de | o que se || am:
| ayer)

As?2 descri b2 afiCWoaunndgo el la elLvuennat
haciendo cada vez m8s =estrecha

di sco sol ar, | as |l 2neas oscur
sensi bl emente sin cambios, aungt
Una poembargionaedthpbekbanharse y ot
volverse brillantes uno o dos mi
Pero en el momento en que el
toda Il a longitud del espectro,
brillantes se dispararon desde
segundos. Esta capa parece tener
de mil millas y el movimi énto de
En resumen 1870: Observaci -n
y despu®s de | a totalidad.
Capa inversora:
Espectro d&spkesoroi de emi si - n
AL&AE NnNeas oscuras del espectro,
debilitando, hasta que de pront
chi spas del encendido de un cohe
con m8s | 2neas brillandes de | as
Este astr-nomo estadouni den:
pri mera vez, en 1869, el espectr
una raya verde muy brillante en
ajustaba a ninguna de |l as | 2neas
nuevelemento a |l a producci -n de
CoraniYa que se hab2za descubiertc
el hel i o, en 1868, no hab2a raz-
otro. Sucesivas observaciones el
Ikeas coronales como | a amarill a
(637,4 nm). Al mi smo tiempo se
vol canes terrestres hasta | as |
tambi ®n se hab2an descubierst o ot
al presunto el emento nebuli o, c

presunt o, coroni o.
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a

Figun#8: DCharl es Young y wuna fotograf 2
Annals of the Astronomical Observator)
1, Chapter 1, Pl ate 4.
Posteriormente, hacia el afo 1¢
espectral se correspond2a <con | a
ionizados del hierro y calcio (Grec
De estudios similares en otros
de | as <capas &exteriores fuera de
model os promedio de |l a atm-sfera s

adj uwatla D

8 Grotrian,ZuV. , Frl®®$BeO, der Deutung der Lini
SonnenkNanramavi ssenschaften 27, 214

Edl ®n, BDi,e 1De& 2t ung der Emi ssi ons Lini
SonnenkoZeintaschrift f¢r Astrophysi k 22, 2
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10° 10-3
m~ . Region de
\ Transicion
A Y
* Densidad l Temperatura | 10-5
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10° - M =
— (Y]
& — Fotosfera %Cromosfera Corona —— 1077 i::
© A -
5
(1] Q
3 &
£ g 4100 &
° =
\
t )
Tmin ' Densidad —10™"
10° L | L == e
0 1000 2000 3000
Altura (Km)
Fi gu#4a: DVari aci n de | a temperatura
del FSieln.t e: At hdayh,e RB.oG.asr Ithtdmosphe
Qui et DBuReiChel Pub.

La soluephradaj d adel cal ent am
exteriores hasta valores m8s al/l
por aclarar definitivamente.

Expedici n brit8nica

La expedici n oficial i ngl ese
|l a Royal Astronomical Soci ety. E
astr-nomo, St eHhlegi3B8O3epmuP&nr
zona conocida como San Amlt oPruieo tec
®En esa ®poca directolPade OmsebvVvagoraifd a
G. , B9edPhen Perry, Forgpopttewmr dabuiof a
Astromical As48di ati on 89, 473
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de SantdoManBa.observadores fueror
siguiente fofiveae.( Momurdy,onl8 k) Chr i
Cambri dge, j untdoe cQxnf oMrg. e rBraairmens , C (
pol ar iesnc oSpaimon aedr penxt o elm@skdenea de
totalidad a unos 19 kil - -metros al
EnJerem wunos 8 kil ometros al N
gued - P. Naftel para realizar esq
mi smo que F. C. Penrose aunque e
tel egc dApbiboay, del Wadham Coll ege,
con el espectroscopi o. Mr . W. Smyt
11 kil -metros al E. N. E. of San An
SuUs crbgumbs thaq e ealt udem Penr ose.
El resto de | os observadores s
e se encargaron de | a Mascgdea@trr, 0s ¢
I mi smo Perry, ayudado por Mr.
rvada ©por por Mr . Hudson, del
badwEst e Yl timo sefal - gue | a
era mayor gque en | a superfi
nal mente qued- Mr Browne par:
sde nuestra |l egada el tiemp
justific- |l a dispersi-n de | oc¢
|l ado y algo de I luvia. En San A
0O UnoOs s psueRgsu nddedls pr i mer cont
erv:- una eubedcsacol saohaen
Esta interrupci-n fue solo un
cirros delgados, pero se pudo obs
|l i mbo de | a luna con varios de | o:
el norte, el cielo estaba parcial
nnnguna parte del <coielo estaba Iib
Encontraron que | a corona ten?2
se extend2a a O del di 8metro sol ar

o — 30
)

€

®PerryTheE8®2L] i pseNakpedil®®iBan 5, 195
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L a mayor 2 a del mi s m@i bgralpgar
(Est epobnagj)o | a coordinaciAlh2dseeT
el 14 de dici br g ea oessbadeuluntb
Observatorio | a 90 @) B¢ dnioa
un acuerdo c G el cita

El grupo ue desel
mpuesto por | os e s Car pma
asl ey, Harri son, A , Abbatt
S tres Yl t i mos, e resto S
| - maelt rnoosr t e y situada en el e

Las condiciones en Gibraltar
batt fue capaz de observar pr
0s breves segundos. E I nortean
r |l os cuatro contactos 'y tom
cesaa iels tpraabaj o que tenza ent

corona, pero dice que no pudo

El Sr. Lewis afirm- que el gr

fase tot al a trav®s de una
roxi madamente 15 s, cuando est
Buckingham, sefal:- que tuvie
mar fotograf2as, pero e€ll aSrt.e sC
posiciones dudosas, Yy

Sr . Lewis encontr - |l a corona
sultados negativos.

Otro grupo ingl ®s, per o de
organizado por el escot®83) Loedt
cuyos miembros estaba el tenient
Davi s, adem8s de | os sefores Sco
deli ppscd | | egar on Mr . Beade,
Conselner al en C8di z, Mr . C. Cam
Puert o, Mr . Greaves, Teniente d

. A

em ¢ b
de at 9 O
on ryv y
brit§n|co q
ﬂo e
nson
I

X mo
- O MO

t
e
c

—s5<c>
QDO S T

= OO~ —
® —>50—-T O

“Tal mage, €olGar HESBI7Tilpse Mobhedh| 32 Noi18t@s
Astronomical6&ociety 31, 6 4
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Pit man del Puerto de Santa Mar 2 a,
|l os Sefores Lassaletta y Gonz§8lez.

El |l ugar el egido como campamen
vi fedo Mar2a Lui sa, tambi ®n en EI
de Charles Camp2ll|l (Lindsay, 1871)

Los instrumentos wutilizados f uc¢
1) Un reflector con espejo plateac
ecuatorial. ElI telescopio se col oc
desde Il ngl aterra, con una |l ongi't
profundidad. En un extremoase <col
fotografzas, dejando el resto par e
Todo fue cubierto y |l as puertas se
todo el frente de | a parte ¢
pudo deslizarse hacia atr §s
it

Un telescopio de 6 pulgadas co
[ un espectroscopi o estelar con
n baja revolomai -n de | a

Tambi ®n se dispuso de un instr.L
Troughton y Simms con 18%r dwel os
8§metro.

D2 aedeligpareeaaibl ado con al g¥%n <ch
po@ao pseeofue aclarando. Los sefor e
Gonz§8l ez hicieron esguemas vi sual
compararon con |l as medidas de Mr (

Final mente, unos comentarios d:¢

Mr. Re&deég:- | a oscuridad unos 1
medi od2a. Todo | o terrestre tenz2a
nubes mostraban un color purpur a;
precioso color verde. Contempl ®
probabl eumdnt e Ven

P
£

?Lindsay,Reportlil®7fl,observations of the Tot
the fAMar2a Lui sadMowitrhd yarNb,t i €&dki zof the R
Soci ety XXXI, No. 3, 49.53
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MrCamhbhdaéun dz a nubl ado. L a t o

u

ridad. No ten2a necesi dad d

mp o . Busqgu® aspornobxriantaoriossec uldaa & , &

Vv

i oni nguna

E I Sefor Brbrmgielc omemdnt.o de |

lyurnLea parec?2an moverse conjun

da movi ®ndose dentr o.Hnet oontcreas,
reci - l a corona, Yy no pareci
alidad. Hubo algo parecido a
t0.i e mpo

Sin embargo, tanto ingleses
tos en el itinerario previsto
o0s segundos en Catania (Sicil

o

@

d
0
0
f
t

A

ntrarse con su padrgewycatu- ma
Ssu espectroscopio fue remit.i

nidos por el grupo ameri can
22 de diciembre de 1870 ser
ad fuese inclui domomha | debiad
rtante hallazgo de profesor
nubl ado y con alg¥%n chapar:Ht
i rmar | as conclusi ones, a
eamericanos durant e e.l ec
continuaci -n inclui mos un.

onmemor at i-42a) (Fu@ulras Daut ori dad

(0]

s participantes en el eclips



LA CIUDAD DE JEREZ DE LA FRONTERA

N R L
138 ANIVERSARIO DEL ECLIPSE DE SOL DEL
22 DE DKIEMVIR! DE 1870

DEL DESCUBRIMIENTO POR
YOUNG

SOLAR
LUGAR, EL OLIVAR DE BUENA VISTA,
ESTABA SITUADO EN LAS CERCANIAS

o
Srabado publicade en la revista Graphic de Londres
Jorez, 1 de agosto de 2008

ArChIVoJosedsiimenet,

Figu#a: DPl aca de |l a ciudad de Jerez e
1870.
Observatorio de San Fernan

En pocas ocasiones se tiene | ¢
totalidad de un eclipse solar cruc
fue en el caso del Observatorio
vent aj as preepgarveor |Ilao dreecesari o con
el personal y comprar el instrum
director el capitsgn de f rla8g9alt)a, Cec
autor del informe sob%¥eqlbas hambs\
tomado de referencia.

El per sonal gue hab2a de ocupa
Fernando se compon2a d%l| der olpaso
fot -grafos de eeBidjia, Sdels pr Rbesadul
curso de Estudios Mayores, D. Jos&@
BPujaz-n, c., 1871, Eclipse de Sol de 27
Observatorio de SasgdBEB&rnando, Secci -n 1,
“"Adem8§s del Director podemos <citar a | os

Andr ®s | a Flor, k- pAysaloa,s elrovsa® oMeelsl aldoos @ J
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D. Raf ael Martz2znez, astr-nomo qu
y Augusto Arcimis, aficionado de

Los instrumentos con que se
er:an

Cla ecuatori al para | a parte f

C dos anteojos acrom8ticos de ¢
con un espectroscopi o gqu2mic
espectroscopio de visi-n dir
an8lisis espectral de |l a luz

C dos anteojos acrom8ticos de ¢
de ell os con heli - -metro, un g
con 8 c¢c®lulas fotoel ®ctri cas
Tiene como funci-n medir | a i
del dz ar yelr egigulra de inci den

C una ecuatori al pequefa de Do
abertura con heli-metro.

C dos teodolitos astron- micos
astron- micas ordinarias 'y fi
met eor ol - gi cos usual es, par a
cl ase.

La amanecida del d2a 22 no
observar el eclipse en buenas
compl etamente cubierto de c¢c¥mul o
al O conaltleamdaernscei ahaci a el & y e
|l a par que refrescaba el viento;
di stingu2an | osauohj egtegul aol add asd
aspecto gener al era el gue se |
rompen | os $@mporales del

A las 10 de | a mafana se pr ey
y observadores para hacer | as ob
del tiempo. Pocos minutos antes
el sol , aunque con difi aubguwud, y
| oubr2an fueron menos densas, s e
pri mera -43)i,guguwe D ndica desde 1| u
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Moment os despu®s se cubri - el ¢
ni aun suprimiendo | os wvidrios os
volvi- a verse de nuevo hab?2za ocur

o, .

Figu#Ada: DPri mera fotograf2za obtenida d
del paso de nubes.

Cuando escasamente faltaba un |

l a totalidad, cayeron gruesas got
observadores colocados en el atri
i nstrumentos en una de | asSugal as i
el domo de | a ecuat arbii alotrsoes i mapnot du?v
conseguirse obtener alguna fotogr e

L a oscuridad aument - sensi bl e
empezando a ceder el viento hasta
hab?2 a transcurrido ya m8s de | a mi
descorri - de improviso una de | a
pudi mosdwreanu &t rtar esegundos el cuer
l una destac8ndose sobre | a coron:;:
cubierta wunos cinco segundos par e
aungque velasitar pooos cmedioanamente de
de | madadt al

Debe advertirse que, ni un sol
visible | a totalidad, estuvo de
correspondiente y as? es que, a p
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mucmdlsarga de | o ¢
de | a corona e 49gi.

e hab2a pensa
ha fotograf?2a

Figu44: DReproducci -n amplificada de
mayor exposici-n.

Se vio |l a importancia de dis
observaci-n. Para ello se escogi
| as i nme dSaancli¥cnaers dgee pBraor@reabndeBddag u e
de Montpensier, punto que ofrec:
instalaci-n de |l o0os instrumentos,
v®rtice secundario de | a triangu

En Sanl %car se contaba con wu
mi |l 2metros de abertur a, mont

espectroscopio de un pri sma; d c
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mil 2metros de abertur a, uno de el
ecuatori al de 52 mil2metros de ab:e
tres teodolitos con anteojos de 572

Para | as observaciones met eor
bar - metro de mont a€fa, un psicr - mef
y m2ni ma, un term-metro de radiac
Lind.

El estado dedt22a82i eelno ldau reasnttaec ie-In
Breva, fue casi Feelr nmgndmomi ggm@ \eine re
aungqm@suerte Qpuseerevpatellr i aspecto de
del SO hac2zan creer que nada podr?2

Se prepararon | os i nstrument o:¢
deb2an tomar parte en |l as observa
capits8n de fragata D. Jos® Montoj
G-mez Imaz y D. Juan Viniegra, | 0 ¢
Viinegra yCliDgvwelzh@s terceros observ
Fernando D. Ramon Escandon y D. Jc

Moment os antes de desaparecer
alrededor de | a luna un estrecho
aquella qued convertido en una a
amarill ento |l igeramente anaranj
se extend?a una

ent e i gual
sta confunc
m&so des|

degradaba su

Esta aure
subido en | a del Il i mbo
medi an2a de a corona y volvza a
degradarse y perderse hacia su par

y
a
di stancia muy pr - xim
a t
o
S
I

con | a aparici-n de divamentel oy e
puntos si tm8asthe s@3s39 U pdoeclo v®rtice su
| a devesHangcta), § G55Ahadckt mism
i zquierda, § 35A del hw®ryt i£e55hfa
vertice dicho hacia | am8§igmtue reg a,a,
y blanca que formaban-469mol @aupt i one
y %l tima de el ngdse a@uteered?zaan, | atsergn
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rayos curvos: | a segunda y terce
|l a aureol a , parec2an formadas d
el borde | unar: el fondo gener s
formado por rayos.

Cinco o] sei s segundos antes
desaparecieron |l as aspas de |l uz
a adquirir un tinte violeta, que

Figud48:mMmagen de | a totalidad desde ¢

Se ven c¢claramente | as cuatro aspas
Al bufTol
LaDi recci -de GObewraal P¥Wblicas reci
comprobar la visibilidad del ecl
Granada, para verificar | as pred
Para ell o se formaron 5 grupos e
D-469i,tuados cada 2.5 -&kSs. eTmanl a od
situado m8s al Sur , formado por

Mar 2 n, se vio |l a totalidad.
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El materi al de que se disponza
en el que deb2zan incluir dibujos &
N.NE.
N¥amer o 1:
Eduardo Raillo
3 Jos® Ferrer
N¥amer o 2:
Francisco Guerrer
Ricardo Murillo
N¥Ymer o 3:
Jos® Torrer
4 Jos® Navarro
< Sl N¥amer o 4:
Y Felipe S8§nchez Su
Jos® S8nchez Herr
- N¥amer o 5:
& fluis yruot= 7074 Francisco Guti ®rr
e, O Antonio Marz2n
e ‘ == g 0
’f:,’,I./'ﬂ/.ll
FiguHd®Cmdoqui s del terreno comprendid
observaci-n del eclipse de 1870.
Estepona
Agqu?z s e instal - el equi po d e
observaciones cient2ficas, coinci

brit8nicos ya ndaedsrcirliefoo eEslt adgrau pfoo
Antonio Aguil ar, Mi gu.&Sle NMeldircdty V¥
Uni versidad de Valencia |l a colabor
®xito hab2a obtenido con | as fotocg
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l nstituto de C8&di z

Hemos visto que | a provincia
observaciones del eclipse. EI I n
desde el verano | os Sres Vicent
y Francisco Ferng8§ndez Fontecha,
iniciaron | os primeros cé&ntactos

Se disponZ2a de wun anteojo a
prioritario adquirir un micr - - met
Se |l e encarg- a Pedro Torres, qu
pudo entregar tan sol o el 14 de

Par a tener una |l igera i dea

graduaciones estaban hechas sob
apreciaba g§ngul os de mi nut o e

di ametral mente opuestos: el pasc
medio mil2geadoagygi em il aterior de
hasta 50 revoluciones del tornil
en 100 partes, se apreciaba un c
cada una de estas divisiones pod
vi ®mna di ez partes, resulta por |
un mil ®si mo de revoluci - -n.

Otra cuesti-n a resolver era
En contacto con el Comandant e de
| dorre dcen Mitge?naci -n a suUu superioa
sobre el nivel deSlssmparc,i opsa@ar ys er n
l a instalaci-n de m®asbriingad a nkenlt
con sus elevados pretiles.

D2 a edxétiApdea salida del Sol pr
mal 2 si mo cari z; el ciel o estaba
soplaba del O | evantaba sin cesa
y viento, y a medida que el Sol
“Rubio y D2zaz, V., Font ekchlai,p sFe. ,ToAlaclo | de
22di ci edebr®870: Memoria de | as observac

catedr8ticos dell mpseént aV@eild®a EBdwiz bl &
Il a Biblioteca Nacional de Espafa).
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em&Br ecuentes | os chubascos. Se
n que se veza al Solqg¥%melrms sti empe
nstantes que se aprovecharon <co
bservaciones.
Ll eg- l a hora del principio de
hasta que en el pri mer <cl aro
nte mordido ®@®oosel detpum@S ApE
uni dades se presentaron, y ¢
os (el tiempo empeoraba por n
anzas que aun aliment 8bamos) ;
totalidad ndel wuenclcilpasreo,s ey ncoo:
observamos toda | &l t &oal id
a trav®s de <cirros tenues
y puede decm§esne eqluer ensot O

y
e
[

0

—3——0 - -
oQ~"T T "3 o

MY SO

coow—om<ooTwy
PO ROV OT DO
. = D
n
0}

—CcC ® T T MO un —

pd

gual suerte tuvieron |l os S
M¢l et en dos de medir di 8metr
pues habi e trasladado para ha
Loyolfaond e Punt al es, con el
cooperaci - -n us pilotos y empl e
tuvieron el r de no hacer obse
el Sol ni un O instante durant e
El Observa i

—~ 0 ® D

o de San Fernand
un cron-metro hannsen. Por su p
asumi - |l a tarea de situar |l as prc
meridiano port§8til de Throughton j
de afa, en sentido vertical y un
sim®tricamente el di sco del Sol vy
aproximaci -n | a situaci-n de | o0os &
apareciesen en dicho astro. Ef ect U
dz2as anteriores, |l evant - exactos
unos planitos cuadriculados que fo
estaba trazado el Sol erendiqgmensi c
aparec2a en el «c¢anmpr7) .del anteojo (
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Fi guA&d@DiDbuj o de | a corona con | as
izquierda y Este a |l a derecha.

A este respecto c ofhentianbpar els:i|
producida en mi 8ni mo por fen- me
qui z8s por 20", y tuve que hacer
cometido que se me confiara. Est
apreciar comms8tgaicka | eaxsa @triottwd er anc
y 4, no pudiendo asignar sino |2
se di smggye2anatro protuberanci a
Este y una muy dol atada sobre el

Los Sres. La Orden, L-pez vy
descripci-n de |l a CodesngnpdoS8§f ag
suscriben para el examen detall a
propusi mos estudiar esta parte i
verificando | as observaciones
comentario alguno, r efoisrigarda@a ¥n

parecer s e notar on



La vozidhaa por el sefor Font ec
registro de cron- metros, hi zo
e | os astros, viendo sol ament
a ose sobre el di sco pl omi
&f agadpale Ami smo sefor anu
se present - a nuestra
; el punto | uminoso hab?
p ent e
r este fondo oscuro y perdi ®n
o |l o envolvZzan |l a Corona, moti v
Polarizaci - Codedndaan d we odaer dca? ar
aparatos especiales para esta c
gabinete del Il nstituto pri sma
scopi os de Savart y Ar ago,
ment os observar si la |l uz de
S
I

cubierto por el S 0 ml

TV O TSSO nmo
O O0OO0OQO092®d®O O

de pol arizaci - -n. En el p ol
arizada en |l a Corona, aung
para asegurar edstaemtwmeawnl LUaG
nte reserva.

Ef ectos delarEichdN@msenl|l d®saves
esentir |l a oscuri dad, vol ar at u
ni dos de su canto sustituy- al
mbl orosas al as, y a¥n brill aba
ando sucedi - en eldor.amfaljgunwrms s
®nero Fringilla como el gorri-n y
coger se al ni do, revol oteaban s
tropezaban rudamente contra | as t&

Las gallin8ceas, aakl iumas yYopa
otras sorprendidas por | a inespera
|l a totalidad unidas e inm-viles,
el pri mer ray\s i cnelsonmppanobos,olsilen
agrupados, y aun | os caballos qui e
pasar | a brev2sima noche.

i

u
0
0
s

- T cC 3 30—

P
a
e

T O —w~TT DO QA

DQ O WO
Cc O =
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M8l aga

Una comisi-n preparatoria se€
observaciones del eclipse. De |
encargaron Monse9for Tt 8&18%0 2B)r,y aqu
fue nombrado presidente de | a <c¢
Sanchgui emes se encomend:- t ambi ¢
di bujos del Sol en | os moment os

La descripci-n de Il a gloria
aureola con |l a direcci-n, col or
l uminosos fue confiada a Manuel

Las marcaciones de | a hora de
de MS§I| aga, en cada uno de | os i
hab2a de seguir |l a marcha del f
rel ojero, pro
Vi sto de un cron- metro. Se o
met eor ol -gicas a Juan de Sal as.

Se dispuso para observatorio
Catedral, abrigado por altas mur
defendi do Oespielo E®theagceso a gr

Sobr e l a hora del principio
encontrado una diferencia no des
£Eshabz2a sefalado para el meri di a
|l a totalidad a |l as 12 horas. 1°
a | as 12 horas. 1' 57", encontr e
21" sobre | os datos sutiisni-at.r akd
duraci-n de |l a to |l idad deb?2a s
de 1' 41."
“"Mal aguefo de naci miento. Despu®sy de es
despu®s i PaeAiser 2lauegmom opt - por la car
filosof2a Wnieercgdadenel Madrid y se o
regresanda rBRnsald8brfue nombrado obispo
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Para terminar la narraci-n de
serie dibujos y fotografz2as de | a
di ferentes obsdByatorios (Figura I

22d December 1870

(A Lapy AT Capiz)

22d December 1870  22d December 1870
(BeCckER) (IGLes1us)

22d Deceml.er 1870 z:: l;ecember 1870 22d December 1870
(LASSALETTA) g (E THUILLIER)

(Brit8nicos en C8diz);

Figuidd8Bdcker

(Grupo brit8nico FUuenGte®mglLabMaksda 189 4.
eclipses of the SunRobbkey t daBalotlheo mi.s
p¥%blico.
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1878 JUUNEXL29PSE EN LA CUBA ESPAT«

Estamos al final del | mperio
el Sol . Uno de estos Y timos | u
querido por |l os espafolitos de
sol arcacmiynoo de totalidda9d se ve el
Total 1878 Jul 29

Saros 124 T e, 21:47 TD
. Figur-49: D Camino

totalidad. Se i nic
Rusi a y p rAd saisuwi, -
OesdeCanayd8l os est a
USA (Washington,

Mont ana, Wy omi ng,
NuevoM®xico Kansas,
Okl ahoma, Texas,
hasta finalizar pol
| Rep¥bl ica.Domini cé
______ -
Gam. = 0.6233 Dur. = 03m11s
Five Millennium Canon of Solar Eclipses (Espenak & Meeus)

La comunidad cient?2fica de | a
por estudiar este fen:-meno y el
una comisi-n para estudiarlo 1 er
este selecto grupo de marinos, ¢
capit8n de nav2o0o Cecilio Pujaz-n
Astron-mico Naval de San Fernand
Cabezas, Manuel Carrill o y Vicen
un vapor hacia |l a |Iséadelel20pder

Santander (G.”. De Florio, 2021)

"De Fl ori
antiguo f
ROA No. 3/

fotogr8fico del ,ReBudl eltn?snt

oP,r og.e,ctd0 Mk, i nvestigaci - n, r es
ondo
20298 p8ginas 85
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En | a Habana, y de manera si mul
de personas para participar en | a
teniente de nav2o de primera cl ase
fueron convocados a incorporarse
teni ent es de nav2o sefores Ram- n
Mar2a de Gofi y Sol, junto a cuatrtr
guerra I Concepci - -nl

E I fot-grafo, sefor Filiberto
establecimiento capitalino |IFreder
Habana, No . 106, fue seleccionad
fotogr 8ficas. Todos se pusieron b
peor fue el Padre Ben-iBgga@&8ivi §esoMade
Observatori o Meteorol  -gico de Bel G
l a meteorolog2a en Cuba, gui en de
conveniente para ubicar | os equipc

El espaci o elegido por el Padr
de | a Habana, en | os | 2mites del
Mariel, y aunque el sefor Pujaz-n
decidi - por el propuesto inicial me

La decisi-n se bas:- en |l a rela’
que facilitaba | a conducci -n seg
observaci - - n, ynd ae ptr@cienc i aeldegr §
permitir2a | a determinaci- -n objet
l ugar de empl azamiento.

Desde Europa |l egaron a Cuba u
para ser utilizados en | as observe
tot al de Sol . Entre ell os estuvi el
|l a ®poca: un telescopio reflector
di 8metr o, mont ado ecuatorial ment e,
c8mara oscura que permit2zan obten
anteojos acrom8ticos de seis pulc
espectroscopi os, uno de eldes de
azimut y altura; un cron-graf o; d
artificial; cuatro cron- metros (
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bar - metro de monta€fa; dos psicr -
nstrumentos compl ementari os
Este grupo de cient2ficos €
campament o nada mg§ s y nada me |
i ngeni o 1 Ti #Hdj)aesni MaFiigeur,a fundad
Juan Bauti Btaz §de yZ&yaas a Cruz (
d

e I Arroyo de las Tinajasl y opr
Sebasti 8n Sandoval y Lasa, marqu
cedi - gust os ame netcee slidsa resnp aecsit coss
desarrollar su investigaci - -n vy |
en | a caaslondaels eifrogeini o.

Fi guH8@Fdndo fotogr §
Filiberto von Sobot

co ROA, E | i N
r

fi
k e de | a casa F

ElI d2a sefalado, 29 de julio,

casi despejado por el noroest e,
otradisrecciones, al go usual en
afortunadamente solo provocaron
ni mbos por delante de | o0os instru

LIl egado el momento del eclips

|l a corona en forma de anill o bri



que rodeaba el cuerpo oscuro de | &
y |l a Tierra, cuya intensidad aume
oscuridad se hac?a m8s profunda. I
Sol , esta corona tom- un -codeor Vi
ver se.

Ning¥n participante capt - prot
haberse observado con anteojos o0
corona careci- de una | 2nea verde
fueron observadas | as | 2 measolde .| a

El telescopi o, por su parte, t
expuesta | a
mayor parte del tiempo del ecl i
i mportantes, pero, aungue fueron ¢
estas i m8genes no permitieron a |
juicio sobre | a naturaleza de | a
investigaci - n. Errores de mani pul
i mpi di eron sacar mej or provecho &
natural eza. En el Archivo del Ob s
conservan 16 negativos de col odi n

ecl i gpoue a5sIFiBp 2D.

R A i o

g

FigurabIAnDr i guo
Fon#otogr8§fico RO/
Eclipse total de S
de julio de 1878.
del eclipse y el
totalidad. Obseryv
arriba en horas, n
segundos
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Figur®2:Mntiguo

Fondo Fotogr8fic
Eclipse de tot al
29 de julio de
Totalidad y fin

Observaciones ar
horas, minutos vy

1900 MAEKED RERBNAL DEL SI GLO

Un eclipse solar todoeademdentboe
la -rbita lunar, con ubBa) magnitu
www . EclipseWise.com/eclipse.html
Total e e 1900 May 28
Saros 126 i % Ay, 1454TD
e §\ FiguraB: D EI cami noc
/ totalidad fue Vi
Lﬁb\'{&\ partes de M®xico,
"“"%\ USA de Texas, L1
ﬁm“ Mi ssisipi, Alabam:
57 CarolingCadeoieBar ,
/i Norte y Virginia,

Espafa, TArr2gpaod liia ,
Egipto.

" Altitude = 67°
Duration = 02m10s

Gam. = 0.3943

Thousand Year Canon of Solar Eclipses
©2014 by Fred Espenak



D-5 4 : Ecl i
Anchura b

El ec
cruzando
Murci a vy
Cori a, P
Azobi spo
Juan, Ma
i nchil
| or es,
En es
donde el
ElI Rey vy
Ter esa,
presenci
al gunos

Loasin | 5 | I P WL
otal Eclipse of 1900 mayo 287 |

pse tot al cuya | 2ne
por Las Hurdes y sali - por Alicante.

anda 70 km

a de tota

|l i pse entr- a | a pen2nsul
|l as provincias de C8cer es

Al icant e. Y |l as poblacic
| asenci a, Jarandil |l a, Nav
, Tal aver a, Orgaz, Madr i d:
nzanares, Vill anueva de |
| a, Hel | 2 n, Yecl a, Vill ena

Ori huel a, El chd,a.Al i cant e

te caso empezamoMadpord,|l a

eclipsdeglova desi
|l a Reina Regent e,

acompafYados por |
aron el eclipse d
telescopios e inst

caoi ab ¢
l a Prin
as perso
esde | a
rument o s
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Desde |l as dos de | a tarde hahb
del Parque del Retiro que da a
personas iban provistas de ecuat
aquella parte del Retiro mdntas pe
magn2fico. El cielo tenza un <co
como envuelto en tupida gasa. l
aspecto que | as noche il umi nada

S
rsonas s e ve2za de un todadlosr | ior

pe
concurrentes hab2a honda emoci
claridad rein- un profundo sil en
En I a calle de Al cal 8 sacar on
sirvi - t ambi ®n de aparat o, forr
curiosos dispuestos a gozar del
| a atenci - n, en | a call e de I
al cehos$ o, gue miraban al s ol a t
de morapio.
Dej emos ahor a el protagoni s
cient2ficas, tratando de asentar

Expedici-n Brit8nica
Maunder ® (&@90m) - | as observa
di ferentes equipos britsg8nicos.

Santa Pol3d (Alicante

Estaci -n de observaci -n dé@ 1| os
Duraci -n totalidad: 1 m 18.8 s

Se dispuso de 4 Telescopi os: De
di stintas capas de | a atm-sfera

"Maunder, Eh®w. TolabD1SoBlrart iEchl iAstea onomi ¢
I nternet Archive

®Lockyer, TdNt.al 1R®I0i, ps & 8o fl. 9 DHOree ISiumi, n aMayy a
of the observations made by Sol ar Physi
Of ficers and Men of the JHMBtTIMese i ngato!
Royal Astronomical Societi ae.



Antes de dejar | ngl®a2G®)y raomt adt
F. €figuekx922Pfreueuenr( H&53 Ob s e
i d Mr Jasper Cumming H. M. \
I S junto con Jos® Bonmat.i
, l'izaron todas | as gestior
an i dnespasdctrai pgars a@ll Gobi erno
acuerdo con |l a Oficina de EXte
ciety.
Despu®s de |l egar a Gibraltar
rtieron hacia SamtagsoP oil mst Al praoc
dlhxalladhdsta de participantes di
cluidas en la publicaci-n <citad
paci o.
Col ocaron su observatorio cerc:
unos kil  -metros al Sur de Alicante
Se hab2a efectuado un cierto p
onera de Young en 1870. En
spectrosco 0s de dos prismas a
mpradoopa lagdteg 10 cms (4 pul gal
El espec o de | a corona mostr
| azul a 4 1 i, vy el vi ol eta a 3
oronal es) son di ferentes de | os
otografzas muestran que | @ escal
rande para trabajar con exposicic
0
i
n

1
I y
I o]
a

e
r

Nmmﬂ

n
d
b r
[ e
b S

WS TTwo o
OS5 ®290»QY®O

d® T QT
(7200 R < }}
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(@]
o

s espectros tenz2an 19 cms desd
i 8metro de |l os anillos es de 2.
a exposici-n de 1 demesnetgeundo s

Para | as observaciones de | a
el escopios. Uno de 12 cent2metr os
e Howard Payn ayud&dodbaBdiTy HMc Gc
Mann, H. Blreo ol kosst r Eimeneses 0 ( Gr a h
ue) para observar l a corona est.
ficiales del Theseus.

Los resultados obtenidos fuer
speci al mente aquellos con el i N

corQ —+"~o o

e
5
e

ocxmsa-~
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